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TEHNICI SPECIALE
PENTRU STINGEREA INCENDIILOR

Student caporal loan-Ovidiu LEFTER

Student caporal Robert-George CUCUTA

Student caporal Bogdan-Daniel PUICAR

Instructor militar pr. | colonel dr. ing. Alin-lonel MOCIOI
Academia de Politie ,, Alexandru loan Cuza”, Facultatea de Pompieri

Abstract:

We will approach in this project the special extinguishing techniques used by
firefighters. They differ from the conventional methods because they don’t base
themselves around the use of water or foam. The techniques that we are going to
tackle are the use of the shockwaves caused by explosions, the use of sound
waves and the use of electricity. We will also talk about the new Cold Cut Cobra
System.

Keywords: Special Extinguishing Techniques, Firefighting, Explosion,
Soundwaves, Electricity.

1. INTRODUCERE

Termenul de incendiu, conform ISU 04: ,,ardere autointretinuta, care se desfasoara fara
control in timp si spatiu, care produce pierderi de viefi omenesti si/sau pagube materiale si care
necesitd o interventie organizata in scopul intreruperii procesului de ardere”. Se observa in aceasta
definitie faptul ca incendiul, desi numit de majoritatea oamenilor ,,foc”, nu trebuie privit ca simplu
fenomen, ci ca un ansamblu de factori, care nu fac altceva decat sa duca la efecte negative care se
rasfrang atat asupra oamenilor, cat si asupra naturii.

Pompierii au datoria de a actiona pentru stingerea si limitarea pagubelor produse de
incendiu. Pentru a fi o interventie cat mai eficientd este nevoie, atat de o pregatire temeinica a
personalului ce intervine, dar mai ales este necesara o baza materiald solida si actualizata in functie
de noile descoperiri realizate in domeniul stingerii incendiilor. Astfel, folosirea curentului electric,
a undelor de soc produse de o explozie, a curentilor de aer produsi de un motor cu reactie nu
trebuie sa reprezinte o metodd tabu In stingerea incendiilor, ci trebuie sa reprezinte un inceput in
ceea ce priveste alinierea la noile descoperiri din acest domeniu.

A investi in introducerea si in dezvoltarea acestor metode de stingere, Inseamna, de fapt, a
investi 1n viata.

»Atunci cind crezi ca ai asigurat locul interventiei, nu uita sa spui asta si focului!”

2. STINGEREA INCENDIILOR CU AJUTORUL CURENTULUI ELECTRIC

De 20 de ani se stie faptul ca electricitatea afecteaza comportamentul flacarilor; aceasta le
modifici caracteristicile de bazi, ducand in anumite situatii la stingerea completa a flacirilor. In
urma unor studii efectuate la Harvard, s-a constatat ca particulele aflate in suspensie pot fi foarte
usor incdrcate electric, ceea ce are ca rezultat pierderea stabilitatii flacarii atunci cand campurile
electrice locale sunt alterate.



Fig. 1 — Arcuri electrice

Dispozitivul capabil de acest lucru este un amplificator electric de 600 W, suspendat de o
sonda in forma de sceptru care emite arcuri electrice. Cercetatorii cred ca un amplificator mult mai
mic ar putea avea acelasi potential de stingere, ceea ce ar putea facilita utilizarea acestuia, luand
forma unui rucsac purtat de pompieri. De asemenea, ar putea fi montat pe tavanele incaperilor, la
fel ca si sprinklerele, sau ar putea fi controlate folosind dispozitive auxiliare.

Aceasta tehnologie ar functiona la randament maxim in spatii inchise, cum ar fi, de
exemplu, in interiorul submarinelor, dar ar fi inutila la interventia in spatii deschise, cum ar fi la
stingerea incendiilor de paduri. Dupa cum s-a descoperit ulterior, undele electrice pot afecta
caldura degajata si distributia flacarilor. Se ia in considerare folosirea si in domeniul motoarelor,
centralelor electrice, cat si in domeniul uneltelor electrice, cum ar fi aparatele de sudura, datorita
controlului asupra combustiei.

Cercetatorii de la Universitatea Harvard au gasit o noud metodd de a inabusi flacarile:
,electrocutarea” acestora. Dacd ar putea transpune aceasta metoda intr-un dispozitiv practic, ar
putea oferi pompierilor o modalitate de a controla directia si viteza de propagare a incendiilor. Ar
putea, de asemenea, sa previna avariile produse de sistemele de stingere cu apa si spuma.

Echipamentul ar fi simplu. Se conecteaza un amplificator de putere comercial de 600 W
la un fir gros de metal, izolat, de o lungime de 10 cm. Pentru a stinge flacarile, este nevoie de o
distanta mica pana la focar, iar actionarea sa se facd frontal indreptand firul catre flacira. Campul
electric concentrat, care este generat la capatul firului, impinge flacara pana cand o detaseaza de
combustibil.

Amplificatoarele care produc voltaje mari (50 KV) si frecventele la nivelul kilohertzilor,
necesare pentru a diminua flacarile, au devenit disponibile Tn urma cu 3 ani. Campul electric, care
are puterea a 1 milion de V/m, exercita o fortd asupra particulelor incarcate electric din interiorul
flacarilor. Particulele pozitive si cele negative Incep sa se accelereze in directii opuse. Cand
campul este suficient de puternic, flacdra este Tmpinsd de la sursa, ceea ce intrerupe arderea.
Aceasta tehnologie poate fi folositd pentru a controla si stinge incendiile din spatii Inchise, in
functie de marimea si de caracteristicile flacarilor, cat si de tipul combustibilului.

Este electricitatea mai eficienta decat apa?

Eficienta celor doua metode de stingere incd nu a fost comparata, dar electricitatea ar fi
folosita mai bine ca o alternativa decat ca un inlocuitor complet al apei si a celorlalte echipamente
si tehnici folosite. Pompierii ar putea, in mod teoretic, sa-si elibereze o cale de patrundere prin
incendiile de amploare folosind sonda electrica, sau sa stingd un incendiu de intensitate si
amploare mici, fard a provoca pagubele caracteristice interventiei cu substantele traditionale de
stingere (apa si spuma).

Mai exista si alte beneficii?

Aceasta metoda este prietenoasa cu mediul prin lipsa efectelor negative datorate spumelor
si substantelor chimice utilizate la stingere.



3. STINGEREA INCENDIILOR CU AJUTORUL UNDELOR SONORE

Un nou tip de stingdtor care foloseste undele sonore pentru a stinge incendiile a fost
construit de catre doi studenti in Statele Unite. Eliminand folosirea apei si a substantelor chimice,
inventia ofera o metoda non-distructivd de control a incendiului, care ar putea fi utilizata la
stingerea incendiilor mici din locuinte, iar cercetatorii detin acum o cerere preliminard de brevet de
inventie pentru dispozitivul lor.

Fig. 2 — Dispozitiv cu unde sonore

Chiar daca acest concept de utilizare a undelor sonore pentru a stinge incendiul nu este
nou, incercarile anterioare de a realiza acest proiect nu au avut rezultat cu tot cu efortul depus de
echipele de cercetare de la Universitatea din Georgia si Agentia de Cercetare si Proiectare si
Aparare Avansatd a Statelor Unite (DARPA), din S.U.A. Fard sa fie descurajatd si de acestea,
precum si de scepticismul initial al colegilor de facultate, Seth Robertson si Viet Tran, ambii fiind
in ultimul an de facultate, la Universitatea George Mason din Virginia, S.U.A., au ales sa
exploreze acest concept, dezvoltand o serie de prototipuri de stingdtoare cu unde sonore, pentru
proiecte de cercetare.

Principiul din spatele stingdtorului este simplu: deoarece aceste unde sunt date de presiuni
mecanice, produc vibratii in mediul in care se deplaseaza, undele sonore au potentialul de a
manipula atat materialele, cat si oxigenul de ardere care le inconjoard. Daca sunetul poate fi folosit
pentru a separa cele doud, incendiul ar duce lipsa de oxigen si prin urmare s-ar stinge.

Tran si Robertson au explorat impactul diferitelor frecvente de sunet pe incendii mici. In
timp ce frecventele ultrainalte au avut un efect redus, cei doi au constatat ca frecventele joase, de
tip ,,bas”, intre 30 si 60 Hz, produc efectul dorit de stingere. Constand dintr-un amplificator si un
con de carton, cu rolul de a dirija sunetele, prototipul final al stingdtorului, care a costat doar
aproximativ 600 US$ pentru a fi dezvoltat, este un dispozitiv manevrat manual, de 9 kg, alimentat
de la o retea portabila si are capacitatea de a stinge rapid incendii mici.

Dupa ce au dobandit o cerere preliminara de brevet de inventie pentru proiectul lor,
cercetatorii spera sa se axeze pe teste suplimentare pentru rafinarea stingatorului lor, cu scopul de
a lua masuri in vederea unei aplicatii comerciale. Initial, Robertson si Tran aveau in vedere doar
ideea de a folosi dispozitivul lor doar pe incendii mici in case, de exemplu, montat deasupra unui
aragaz, dar acum investigheaza posibilitatea de aplicare a aceluiasi principiu pe scara larga. O
posibila utilizare ar putea fi in spatiu, unde actiunea substantelor de stingere obisnuite nu poate fi
controlati la refularea lor asupra incendiilor. In spatiu, continutul agentilor stingitori se
disperseaza, uneori haotic, dar undele sonore pot fi directionate si in lipsa gravitatiei.
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O posibila complicatie consta in caldura degajata in incendiile mari. Stingatorul sonic nu
contine niciun agent de racire, ceea ce poate duce la imposibilitatea de a preveni reaprinderea
incendiilor mai mari, dupa ce sunetul a fost oprit. Totusi, munca celor doi ar putea fi aplicata pe
roiuri robotizate, in cazul in care dispozitivul va fi atagat de o drona, care urmeaza sa fie folosite in
situatii, cum ar fi incendiile forestiere mari sau incendiile urbane, imbunatatind astfel siguranta
pompierilor.

4. STINGEREA INCENDIILOR FOLOSIND UNDELE DE SOC

Cele mai multe discutii din domeniul public referitoare la interactiunea undelor de soc cu
flacarile si la utilizarea exploziilor pentru stingerea incendiilor, de exemplu, cele de petrol si gaze
naturale, raman, deocamdata, in afara domeniului stiingific. Cele mai mari probleme sunt lipsa de
intelegere coerentd a mecanismelor fizice implicate.

Fig. 3— Unda de soc

De aceea, a fost conceput un studiu de laborator pentru a investiga, calitativ, interactiunea
dintre un tub cu un capat deschis, prin care se directioneaza unde de soc si un arzator Benson.
Céampurile de curgere obtinute au dus la mai multe interactiuni care nu au fost observate si
documentate anterior. Acest lucru a fost posibil datorita caracteristicilor de curgere complexe, care
sunt emanate la iesirea din tub, inclusiv vartejuri rotative puternice si un jet centrat dupa unda de
soc initiala.

Rezultatul a fost acelasi, indiferent de locul in care a fost plasata flacara, sau de viteza
undei de soc. Mecanismul stingerii a fost acelasi: forta impulsiva a aerului dupa prima unda de soc
a fost cea care a eliminat flacdra de la sursa de combustibil. Unda propriu-zisa a trecut prin
regiunea Benson cu influentd imediata, alta decat o usoara perturbatie la flacara, care apare la o
scara de timp mult mai mare ca si magnitudine si mai rapida decat fluctuatiile naturale.

Cercetarile continud, cu un tub de soc nou, puternic Imbunatatit, cu un amestec de gaze
combustibile, care creeaza un profil de presiune mult mai apropiat de cea care ar putea fi produsa
cu explozivi puternici si, atat cu teste pe scara larga, cat si analiza numerica se vor dezvolta.

Exploziile sunt folosite foarte eficient n stingerea incendiilor de titei si de gaze
naturale: — Stingerea incendiilor de eruptie de titei si de gaze cu explozivi

Acest procedeu este considerat, In unele tari, procedeul cel mai eficient si universal. Acest
procedeu se foloseste de catre comandantul interventiei, de comun acord cu specialistii Tn petrol si
se pregateste si se executd de catre specialistii in explozivi. Principiul acestui procedeu constd in
explodarea unei incarcaturi de material exploziv in apropierea sondei incendiate sub protectia
jeturilor de apa. Suflul exploziei sectioneaza jetul eruptiei si disperseaza flacdra, iar produsele
gazoase ale arderii, formate in timpul exploziei, izoleaza flacara de aer.
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Fig. 4 — Explozie

In unele cazuri, nu se pot face determiniri precise privind necesititile de material
exploziv. De aceea, in mod obisnuit, la inceputul interventiei se utilizeaza incarcaturi mai reduse
si, apoi, acestea se maresc treptat, in caz de nereusitd. In primul moment dupi explozie se
formeaza o serie de produse gazoase, rezultate din arderea rapida, care au o temperaturd foarte
ridicata si se disperseazi radial. In timp de aproximativ 0,04-0,08s dupd explozie, produsele
gazoase se Imprastie rapid si capatad culoarea neagra, apoi se deplaseaza in directia vantului.

In momentul exploziei, jetul eruptiei de gaze, sub efectul undei de soc si a suflului
exploziei, se rupe. Partea centrala a flacarii se indreapta in lateral si se consumad, iar partea de
deasupra zonei de explozie se stinge treptat datoritd intreruperii jetului eruptiei. In continuare,
norul de produse gazoase se deplaseaza pe directia vantului, invaluie flacara eruptiei si o izoleaza
de aerul inconjurator. Daca acest nor inviluie, in intregime, jetul eruptiei, flacara se stinge, iar
daca il cuprinde, uneori partial, sau este deviat de vant intr-o directie, stingerea incendiului nu se
mai poate efectua. In unele cazuri, are loc o noua aprindere, care poate fi explicatd prin efectul slab
al exploziei.

in procesul de intrerupere a arderii eruptiilor prin explozie, un rol determinant il are unda
de soc, cantitatea de produse de ardere si de plasarea lor In raport cu eruptia.

Marirea eficientei acestui procedeu se obtine, in primul rand, prin sporirea greutatii
incarcaturii de material exploziv, insd, concomitent, creste si pericolul de distrugere a instalatiilor
de la gura sondei, precum si a constructiilor invecinate.

Rezultate promititoare s-au obtinut prin introducerea unor hidrocarburi halogenate in
incarcatura de explozie. In acest caz, norul de produse gazoase al exploziei devine mai compact,
isi maresc volumul si persistd timp Indelungat fard a fi dispersat de curentii de aer.

Amplasarea incarcaturii are o mare importantd. S-a constatat ca la o explozie in aer,
inaltimea norului creste considerabil mai rapid decat la o explozie pe sol. Acest element trebuie
luat in consideratie la construirea mijloacelor de transport a incarcaturii la locul fixat pentru
explozie.

De asemenea, eficienta stingerii eruptiilor prin explozie depinde de inaltimea fasciculului
de gaze, care poate fi redusd prin refularea asupra acestuia a unor jeturi de api. In acest caz,
greutatea incarcaturii de material exploziv poate fi, apreciabil, micsoratd. Asupra jetului de gaze
trebuie refulat cu un numar de cel putin 4 jeturi de apa care sa se intersecteze in acelasi punct de pe
axul vertical al eruptiei.

De obicei, incarcatura de exploziv se foloseste atunci cand in jurul sondei in eruptie se
formeaza un crater cu diametrul de 10+50 m. Craterul poate fi umplut cu apa rezultatd din eruptie
sau refulatd in mod special, pentru ca jetul eruptiei de gaze, trecand prin stratul de apa sa arda
deasupra acesteia, sub forma unui grifon. Tntr-o asemenea situatie, temperatura flicarii scade
brusc, usurand efectuarea operatiilor care sunt legate de deplasarea pe cablu a incarcaturii de
exploziv. Uneori, la umplerea craterului cu apa, incendiul se lichideaza fara a folosi explozia.
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Pentru aducerea incarcaturii de exploziv in jetul eruptiei incendiate se pot folosi
carucioare cu brat de macara inclinatd, macarale turnate si cabluri de otel.

Desigur, procedeul reclama o serie de instalatii fixe si mobile, deplasarea incarcaturii de
exploziv trebuind bine condusa.

Dupa executarea exploziei, refularea apei din tevi continud timp de 30 de minute.

5. SISTEMUL COLD CUT COBRA

Pompierii sunt expusi la riscuri fizice — cum ar fi: caldura intensa, explozie, backdraft,
flashover, prabusirea cladirii, obiecte ascutite, caderea de pe structuri, atunci cand campul de
vizibilitate este redus sau inexistent — si, de asemenea, la riscurile psihice aferente situatiilor
stresante de zi cu zi.

Metoda Cold Cut Cobra de hidroperforare si de stingere a incendiilor permite accesarea
focului dintr-o pozitie sigura, exterioara, racirea rapida a incintei si intreruperea propagarii. Aceste
avantaje operationale sunt obtinute prin abilitatea sistemului de a penetra rapid orice material de
constructii conventional. In prezent aceasti tehnici de interventie este una dintre cele mai sigure
optiuni disponibile pentru serviciile de interventie.

Fig. 5 — Lance dispozitiv

Pompierii vor cauta mereu sa reduca expunerea la risc in faza initiala a operatiunii,
alegdnd metode alternative care sd evite pe cat posibil interventiile interioare pentru stingerea
incendiului. Metoda Cold Cut Cobra ofera o alternativa sigurd si eficienta comparativ cu tehnicile
traditionale.

Fig. 6 — Binomul format din camera de termoviziune si Cold Cut Cobra
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Metodele combinate, folosind stingdtorul Cold Cut Cobra aldturi de camere cu
termoviziune §i ventilatie cu presiune pozitiva, oferd comandantilor de interventie noi optiuni
operationale; servantii nu mai sunt nevoiti sd foloseasca aparate de respirat si sd recurgd la
combaterea interioara a incendiilor in prima faza a interventiei.

Fig. 7 — Ventilarea spatiului si identificarea focarelor ascunse

Tehnica propusad de Cold Cut Cobra pentru stingerea incendiilor cu hidroperforare consta
in expulzarea unui amestec de apa si agent de tdiere (abraziv) printr-o duza speciald, la presiune
inaltd de aproximativ 300 de bari la pompa, pentru a strapunge eficient i in scurt timp orice
material de constructii cunoscut.

Metoda faciliteazd atacarea focului §i gazelor de ardere din exterior. Presiunea Tnaltd a
apei ajuta la atingerea unor viteze foarte mari (>200 m/s) si la dispersarea in picaturi foarte fine.
InfoCold Cut Cobra Viteza.

Dupa strdpungerea unui acoperis, perete, usd, carcasa, caroserie sau a oricarei alte
constructii similare, alimentarea cu agentul de tdiere este opritd si prin perforatia de dimensiuni
reduse intrd numai apa sub forma unei ceti foarte fin distribuitd. InfoCold Cut Cobra Picétura.

Datorita diametrului mic al perforatiei, oxigenul nu poate intra in zona de ardere, sporind
astfel eficacitatea interventiei. Cu cat deschiderea catre zona de ardere este mai mica, cu atat
temperatura va fi redusd mai eficient si masa de gaz va deveni mai rapid inertd. Vaporii de apa pot
ramane mai mult timp in spatiul incendiului, iar temperatura va fi redusa corespunzator.

Exercitiile practice cu stingdtorul Cold Cut Cobra au demonstrat ca efectul de racire si de
stingere devine mai intens cu cét temperatura din zona de ardere este mai mare.

Chiar in cazul propagarii arderii la acoperis in timpul unei interventii in pod, mansarda
sau Tntr-o zona similara, stingatorul Cold Cut Cobra ramane un instrument eficient de localizare
rapida a incendiului.

In momentul in care piciturile de apa ajung in zona de ardere, incepe un proces foarte
eficient de stingere pe care putem sd-1 impartim in patru etape:

e rdcirea gazelor din jurul focului;

e racirea combustibilului si a focarelor izolate;

e reducerea concentratiei de oxigen;

e absorbtia radiatiilor termice.

In general, cresterea suprafetei pe care sunt distribuite picaturile de apa va duce la o
evaporare mai rapidd. Cu cat viteza picaturilor este mai mare, cu atat devine mai rapida racirea
gazelor.

Cresterea sigurantei servantilor prin atacarea incendiului dintr-o pozitie sigurd, din
exteriorul cladirii/constructiei, evitand pericole de accidentare cauzate de radiatii termice extreme
si/sau de explozii ale gazelor.
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AVANTAJE:

o Imbunititirea mediului de lucru al pompierilor prin combaterea incendiilor din
exterior, reducand necesitatea de a intra In zone fierbin{i si pline cu fum, precum si riscurile legate
de substante toxice §i cancerigene care afecteaza pielea si pldmanii.

¢ Reducerea timpului necesar interventiei prin hidroperforare rapida. Gazele devin inerte
dintr-un stadiu timpuriu al interventiei. Pompierii au conditii mai bune pentru planificare si actiune
sustinuta deoarece racirea gazelor poate incepe inainte de propagarea arderii.

e Sporirea numarului de optiuni disponibile pentru comandantul de interventie, dat fiind
faptul ca incendiul poate fi combatut prin noi metode operationale. Interventiile combinate
folosind stingatoare cu hidroperforare, camere cu termoviziune si ventilatoare cu presiune pozitiva
s-au dovedit a fi extrem de eficiente in lupta cu incendiile interioare. Se va facilita accesul la foc n
constructiile inchise cu acoperis sau pereti dubli, mansarde, conducte de ventilatie etc.

e O reducere considerabila a daunelor colaterale cauzate de excesul de apa, comparativ
cu utilizarea tevilor de refulare obisnuite, deoarece picaturile vor fi Tn mare parte vaporizate de foc.
O teava normald de refulare generecaza picaturi de apd mult mai mari, astfel apar daune
suplimentare importante la cladirile si obiectele implicate in incendiu.

e Folosirea unei cantitati excesive de apa nu este numai o problema 1n sine, ci sporeste
de asemenea si riscul de contaminare a apelor subterane sau altor surse prin transportarea
substantelor ddundtoare de la incendiu. Utilizarea unei cantitdti mai mici de apa la stingerea
incendiului poate ajuta mediul inconjurator. Lichidarea rapida a focului protejeaza mediul si prin
reducerea gazelor otravitoare rezultate.

e Unititile mici de pompieri pot incepe rapid procedurile de localizare a incendiilor. in
principiu, o singurd persoand poate gestiona intreg echipamentul. Dar echipa ar trebui sa fie
alcdtuita in mod normal dintr-o persoand ce opereazd lancea de refulare si o alta care
monitorizeaza arderea cu ajutorul unei camere cu termoviziune. Echipamentul poate fi montat pe
autospeciale compacte de primd interventie sau pe autospeciale clasice de mare capacitate, iar
furtunul este de diametru mic si poate mentine o presiune suficienta intre 80 s1 200 de metri.
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Article highlights theoretical and practical solutions to optimize the maintenance
of technical systems in order to increase their availability, taking into account the
law of public procurement, the necessary of financial resources for the acquisition
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Mentenabilitatea reprezintd aptitudinea unui sistem tehnic de a fi mentinut sau restabilit
in conditii de utilizare date, intr-o stare in care sd poatd indeplini cerintele functionale, daca
mentenanta este realizata Tn condifii date, cu proceduri si resurse prescrise.

Mentenanta reprezinta ansamblul tuturor actiunilor tehnice i administrative, inclusiv cele
de supraveghere, destinate mentinerii sau restabilirii unui sistem intr-o stare in care sd poata
indeplini cerintele functionale.

Mentenanta preventiva reprezintd mentenanta efectuatd la intervale de timp
predeterminate, sau conform unor criterii prescrise si destinatd micsordrii probabilitatii de
defectare sau de degradare a functionarii sistemului tehnic respectiv.

Mentenanta corectiva reprezinta mentenanta efectuata dupd constatarea unui defect in
scopul restabilirii sistemului tehnic in stare de disponibilitate.

Disponibilitatea reprezintd aptitudinea sistemului tehnic de a fi intr-0 Stare 1in
care s poata indeplini cerintele functionale, in conditii date, la un moment dat sau intr-un interval
de timp dat, presupunand cd resursele exterioare necesare in acest scop sunt asigurate.
Disponibilitatea depinde de fiabilitatea, mentenabilitatea i de logistica de mentenanta a sistemului
tehnic respectiv.

Logistica de mentenanta reprezinta aptitudinea unui sistem de mentenanta de a putea oferi
la cerere, 1n conditii date, resursele necesare pentru mentenanta unui sistem tehnic, in conformitate
cu o strategie de mentenanta data.

Evaluarea si optimizarea tehnico-economica a mentenabilitatii scoate in evidentd modul
in care o buna conceptie de optimizare §i asigurare a mentenabilitatii permite sa se atingd un optim
tehnic si economic, la un pret de mentenanta scazut.

Cand redundanta se impune inevitabil ca o solutie tehnica, trebuie evitatd o mentenanta
prea incdrcatd, pentru aceasta, trebuie utilizate criterii economice, exemplificate pe un model
simplu de doua ansambluri identice montate in paralel. In acest caz, se poate alege una din cele trei
politici de mentenanta, descrise in continuare.

a. Politica nr. 1 consta in a avea doua echipe de mentenanta si a repune in functiune
fiecare ansamblu care prezintd o defectiune (aceasta presupune efectuarea unor teste de buna
functionare).
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b. Politica nr. 2 consta in a avea o singura echipa de mentenanta si de a repara fiecare
ansamblu care este defect (ceea ce presupune ca echipa de mentenanta este disponibild).

c. Politica nr. 3 constd in a avea o singura echipa de mentenanta, care intervine decat
atunci cand sistemul se defecteaza.

Problema care se pune este de a sti care este disponibilitatea sistemului si care este costul
asociat, in acest caz, metodele de cercetare operationald, bazate pe lanturi Markov, permit de a
considera procesele stochastice de defectare si de restabilire intervenind direct in stérile sistemului
si de a stabili matricea tranzitiilor dintr-0 stare Tn alta.

Analizand politica nr. 1, sistemul se poate afla in una din urmatoarele trei stari:

— starea 0: cele doua ansambluri functioneaza si deci sistemul functioneaza;

— Starea 1: un ansamblu functioneaza, celalalt este In curs de reparare (restabilire);

— starea 2: fiecare ansamblu este Tn curs de restabilire.

Matricea [M1], a probabilitatilor de tranzitie intre stari pentru aceasta politica se scrie:

-2 Y7, 0
M]=| 22 -(i+u) 24 |, 1)
0 A —2u

unde A este rata (intensitatea) de defectare, iar p rata (intensitatea) de restabilire a
ansamblului.

Disponibilitatea instantanee la momentul t este egald cu probabilitatea de a avea sistemul
intr-una din primele doua stari (0 sau 1):

Alt)=PRy(t)+R(t), @

Sistemul de ecuatii corespondent se rezolvd wusor in Mathcad, stiind ca:
R (t)+R(t)+Ry(t)=1

; 2
Giver m
2 2
(=20)-PO+ p-P1=C po+ 2 ph + A
2-u-A
2u-PO— (u+ A)-P1+ 2u-P2=C Find(PO,P1,P2) —>| —, >
Lo+ 2puA+ A
A-P1—(2u)-P2=C kz
PO+ P1+ P2=1

uz + 2-u-A + kz

rezulta:
2 2
y7i 21/,1 A
Plt)=—"— Rlt)=—"— P(t)=——,
deci,
2+ 22,
At)=R(1)+ R =45 ®)
(A+u)
Matricea de tranzitie pentru politica numarul doi este:
-24 7, 0
M,]=| 22 -(A+4) u |, 4)

0 A — U
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Giver 2

n
(=21)-PO+ p-P1=C w2+ 2+ 222
20-PO— (1 + A)-P1+ w-P2= C 2.k
FindPO,PLP2) — | 5
A-PLl—(u)-P2=C( B+ 2 pA + 20
PO+ P1+ P2=1 22
“2 + 2:uA + 2-7»2

iar
1+ 2u

A()=R0)+ RO 2 2

Pentru politica numarul trei rezultd urmatoarea matrice de tranzitie:

24 0 O U
2. -4 0 0
[M3] = ’
0 A -u 2
0 0 u —(2+n)
Giver u2
2.-PO— A-P1= ( 22

A-P1— P2+ A-P3= (
Find(P0,P1,P2,P3) —

wP2— (A + n)-P3=C( 2-k2+ 20

30 4+ 4 + 202

PO+ P1+ P2+ P3=1

2-1-A

30 4+ 4 + 202

.....

3u’ +2u

AD=RO+ )R -5 2 T2

302+ 4 + 222

()

(6)

()

Fiind date valorile numerice ale lui A si p, se deduce timpul mediu anual de

indisponibilitate, pentru fiecare din cele trei politici,

T .. =[1—-A(t))-365-24[h]

iar timpul mediu anual de disponibilitate va fi:

Taq = Alt)-365-24 [h]
Utilizand relatia 8 se poate evalua costul anual de indisponibilitate (Cy):

C,=C

ai hmi *

Tai = Comi - [L— A(t)]- 365 24

mai — “~hmi

unde:  Chmj — costul orar de mentenanta in cazul indisponibilitatii sistemului.
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Costul anual de mentenanta preventiva (Camp) se determind pe baza informatiilor statistice
existente la unitatea care asigurda mentenanta si reprezintd o functie direct proportionald cu
numarul de interventii pe sistem:

C, =C._-N (11)

amp hmp ’ ip

unde:  Camp — costul anual al manoperei pentru actiuni preventive;
Chmp — costul orar pentru mentenanta preventiva;
Nip — numdrul interventiilor planificate.

Costul anual de mentenanta corectivd (C,mc) se poate estima atunci cand se cunoaste
timpul mediu dintre doua defectari succesive ale unui sistem (MTBF) si timpul mediu de reparatie
(MTR). Asadar, costul anual de mentenanta pentru actiuni corective se exprima ca fiind:

Come - T - MTR

_ ~“hmc

amc + c
MTBF

unde:  Camc — costul anual cu manopera pentru actiuni corective;
Chmc — costul orar pentru mentenanta corectiva;
Tpf — numadrul anual planificat de ore de functionare ale unui sistem;
D. — daune la consumator, ce au in structura lor costuri datorate consumatorului
proportionale cu timpul de intrerupere neplanificat.

(12)

Sau

Cone =Co P-4, -365-24+ D, (13)

hme

unde: Ps— probabilitatea de succes a sistemului;
As — rata de defectare a sistemului.

D, =S,-c.-(1-P)-365-24 (14)

unde: S¢— specificatia serviciului la consumator;
Cs — costul specificatiei, proportional cu timpul intreruperii.

Costul de manopera pentru o ora de functionare a sistemului (Cpmn) — reprezintda manopera
necesara executdrii activitatilor planificate si neplanificate pentru mentinerea in stare de
disponibilitate a sistemului tehnic.

Chimn = Chmd -A(t) (15)

hmn

.....

unde:  Chmg — costul orar de mentenanta in cazul disponibilitatii sistemului.

Costul anual de manopera (C,mn) — reprezinta manopera necesara executarii activitatilor
planificate si neplanificate pentru mentinerea in stare de disponibilitate a sistemului tehnic.

C. =Cyg - At)-365- 24 (16)

.....

unde:  Chmg — costul orar de mentenanta in cazul disponibilitatii sistemului.
Costul de inlocuire pe ansamblu, in cadrul fiecarei politici:
CiaL = Cha : Ps ’ ﬂ’s (17)

unde:  Cph,— costul orar de inlocuire pe ansamblu;
Ps — probabilitatea de succes a sistemului;
As — rata de defectare a sistemului.
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Costul anual de repunere in functionare reprezinta suma costului de inlocuire pe ansamblu
si a costului anual de indisponibilitate.

Crfa = Cia + Cai = {na ’ Cha : Ps : 2’5 + Chmi : [1_ A(t)]} 365-24 (18)
unde: n; —numarul ansamblurilor inlocuite.

Costul anual total reprezintd suma costurilor necesare asigurarii mentenantei preventive si

a mentenantei corective.
Cia = Camp +Came = Chmp - Nip +Cpe - Py 4,-365-24+ D, =
=C

Ny +Cpype P-4, -365-24+S_ ¢, -(1-P,)-365- 24

hme

(19)

hmp hme

Raportul p/A joacd un rol fundamental in gestiunea stocului de materiale, deoarece
permite sd se adapteze efortul de mentenantd la nivelul fiabilitatii elementelor (blocurilor,
subansamblurilor).

Exemplul urmitor scoate 1n evidentd necesitatea obtinerii ofertelor de pret pentru
asigurarea mentenantei preventive si corective, la achizitia unor sisteme tehnice, astfel incat, la
efectuarea unor calcule simple sa identificam solutia economica.

Un inspectorat pentru situatii de urgentd considerd oportund achizitionarea a 10
echipamente performante de stingere a incendiilor. Se contacteaza doi furnizori si li se cer, printre
altele, si detalii despre mentenanta corectiva si preventiva a echipamentelor respective, asa dupa
cum sunt prezentate si in tabelul urmator:

Descriere performante Furnizorul A Furnizorul B
Pret de achizitie 10.000 $ 11.000%
Timp de viata estimat al echipamentului | 10 ani 12 ani
Cost estimat al actiunilor corective de 300% 330%
intretinere
Cost estimat al actiunilor preventive de | 350$ 300%
intretinere
Rata anuala de defect 2,5 defectari pe an 1,7 defectari pe an
Garantia acordata sistemelor 3ani 3ani
Rata anuala de defect (dupa timpul de 3 defectari pe an -
viata estimat al echipamentului) Cost 330%

Se va determina care dintre cele doud sisteme este mai ieftin si cu cat, tinand cont de
valoarea curentd a costurilor de intretinere corectiva si de garantia care Se acorda sistemelor.

Tn primii trei ani, costurile necesare asiguririi mentenantei corective sunt egale cu zero.

Costurile anuale estimate ale actiunilor corective si preventive de intretinere vor fi:

Costuri de mentenanta Furnizorul A Furnizorul B

Pret de achizitie 100.000 $ 110.000 $
: . 7 x2,5x300% + 9x1,7x330% =

Comtl sl it lanlor |13 5os= | <5k

ve de Intref = 11.850
Costul anual estimat al actiunilor 10x350x12= 10x300x 12 =
preventive de intretinere =42.000 $ =36.000 $
Costul total de mentenanti 53.850 $ 41.049 $
Costul total 153.850 $ 151.049 $
Diferenta costului de mentenanta 12.801 %
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In momentul de fata, legislatia in domeniul achizitiilor publice prevede achizitia celui mai
ieftin produs si nu se iau in calcul costurile de mentenanta. Diferenta este relativ mica, dar,
analizand aceasta problema la nivelul IGSU rezulta o diferenta de:

41 (inspectorate) x 12.801 $ = 524.841 $
CONCLUZII

Solutia economica nu rezultd din cumpararea unor sisteme tehnice cu pretul cel mai mic,
asa cum in momentul de fata, legislatia in domeniul achizitiilor publice obligad institutiile bugetare
sd faca achizitii economice la prima vedere, iar per ansamblu, dacad se ia in calcul si asigurarea
mentenantei va rezulta corect pretul de achizitie.

Deci, se impune schimbarea legislatiei achizitiilor publice, deoarece actiunea de achizitie
ar trebui sa se finalizeze la expirarea perioadei de utilizare, iar in bugetul de achizitie sa fie
prevazute fonduri pentru asigurarea mentenantei.

Sistemele tehnice achizitionate pentru utilizarea la interventii in situatii de urgenta trebuie
sd asigure o disponibilitate optima pe timpul normat de utilizare, iar calculele ingineresti pot
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This paper describes a systematic review of fires after major recorded
earthquakes throughout the world, reporting ignition sources, fire spread,
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1. INTRODUCERE

Aparitia incendiilor in timpul unui eveniment seismic sau chiar dupda un cutremur
reprezintd o circumstantd comuna in tarile predispuse la cutremur, care trebuie sa fie luate in mod
adecvat n considerare ca un posibil scenariu de proiectare. De fapt, comportarea la foc a
structurilor care au fost afectate de cutremure este mult redusd fatd de cele intacte, deoarece
efectele provocate de cutremur fac acea structura vulnerabila la efectele incendiilor. Avand in
vedere abordarea actuald de proiectare seismica, in cazul in care o anumita structura a fost afectata
in caz de cutremur, este indicat sd se facad o analizd a comportamentului acestor structuri sub
efectul incendiilor in combinatie sau ca urmare a unui cutremur. Acesta este un domeniu de
cercetare semnificativ, care nu este inca explorat.

Pentru a intelege pe deplin de ce este necesard o astfel de abordare multidisciplinara, am
sa prezint cateva efecte ale unor incendii ce s-au produs in urma unui cutremur Tn Japonia.

Tnainte de 1923, cel mai grav cutremur din Japonia a fost in 10 februarie 1792, cutremurul
Hizen, care coincide cu eruptia Unzen Dake. Se estimeaza ca aproximativ 15.000 de persoane au
fost ucise. Un alt cutremur important a fost Shinano — Echigo, din 8 mai 1844, care a cauzat
moartea a aproximativ 12.000 de persoane. In cutremurul si incendiile care au urmat dupi
cutremurul din Tokyo si Yokohama din 1923, aproape 142.000 de oameni au pierit.

Incendiile care au urmat dupd cutremurul din 1923, din Japonia, au provocat moartea si
pagube, poate, mai mari decéat cutremurul in sine. Numai in Yokohama, 88 de incendii separate, au
izbucnit la un interval scurt de timp si orasul a fost inghitit repede de flacari, incendii care au durat
timp de doua zile. Desi viteza vantului inregistrata a fost mai mica in Yokohama decat in Tokyo,
din cauza numarului mare de incendii simultane, temperatura aerului de deasupra orasului
Yokohama a crescut brusc dand nastere la numeroase cicloane, care au raspandit in continuare
flacarile, lucru ce a condus la aparitia de noi focare de incendiu. Tn Tokyo, vantul a atins viteze de

21



aproximativ 29 km/h, lucru ce a ingreunat actiunea de stingere si de limitare a propagarii
incendiilor. Temperatura aerului a crescut brusc de la cateva grade la 30° C pana noaptea tarziu.

Pierderile de vieti omenesti cauzate de incendiile care au urmat cutremurului au constat in
persoane prinse sub cladirile prabusite si din cele care s-au refugiat Th zone care mai tarziu au fost
cuprinse si mistuite de flacari. De exemplu, in depozitele de echipamente si tinute militare din
Honjo Ward, unde multi s-au refugiat, majoritatea dintre ei carand haine, saci de dormit, mobilier
din casele lor, materiale care au devenit surse de combustibil pentru incendiul care a urmat, au
murit, din cauza acestui incendiu, aproximativ 40.000 de oameni.

Impactul social a fost unul devastator, 694.000 de case au fost partial sau total distruse,
dintre care:

— 381.000 au fost arse;

— 83.000 s-au prabusit total;

— 91.000 s-au prabusit partial;

— 139.000 alte distrugeri;

— alte distrugeri.

Aceasta statistica evidentiaza efectele devastatoare ale incendiilor aparute in urma unor
cutremure.

Intrebarea e, daci un cutremur de o asemenea magnitudine s-ar produce aici, vom fi
pregatiti pentru el?

2. PROIECTAREA CONSTRUCTIILOR PENTRU INCENDIU DUPA CUTREMUR

Cutremurele majore pot provoca pagube extreme cladirilor si infrastructurii. Cutremurele
sunt In mare parte imprevizibile, si incendiile mari dupd cutremure sunt chiar §i mai putin
previzibile. Inregistrarile istorice aratd ci mici incendii sunt adesea initiate de cutremure si, uneori,
acestea cresc In mari incendii distructive provocand pierderea de vietii si pagube grave.
Preocuparea initiald este strans legatd de pagubele produse de incendiile in clddirile individuale, in
cazul in care salvarea persoanelor s-a efectuat. O preocupare ulterioara este posibilitatea producerii
unor evenimente devastatoare, ca rezultat al unor conflagratii urbane de dimensiuni mari. Factorii
care afecteaza riscul ca micile incendii sa creasca in cele mari include cantitatea de daune cauzate
de cutremur, tipul si densitatea cladirilor, conditiile meteo (vantul), imposibilitatea aprovizionarii
cu apa si dotarea pentru combaterea incendiilor.

Controlul asupra incendiilor in cladiri dupa cutremure este posibila numai in cazul in care
cladirile sunt proiectate cu rezistenta ridicatd la cutremure, protectie buna la incendiu si buna
suprapunere intre cele doud. Chiar dacd ambele sunt furnizate separat, coordonarea necesara,
adesea lipseste. Coordonarea Intre proiectarea la seisme si proiectarea la incendii include rezistenta
la cutremur pentru sistemele active si pasive la incendiu, protectia elementelor impotriva
incendiilor, cum ar fi golurile seismice si asigurarea aproviziondrii cu apa in oras.

2.1. Surse de aprindere

Un raport cuprinzator realizat de Botting (1998) prezinta un studiu exhaustiv de peste
patruzeci de cutremure majore. Dintre aceste cutremure, cincisprezece au fost selectate pentru
studiul special in cazul in care incendiile semnificative au fost raportate. Incendiile raportate post-
cutremure pentru evenimentele selectate sunt indicate in tabelul 1. Cele mai multe rapoarte se
refera la numarul de focare in prima ora de la cutremur. Astfel de rapoarte sunt dificil de realizat,
deoarece ar fi putut fi mult mai multe incendii, nu suficient de mari, pentru a crea grave probleme
comparabile cu daunele cutremurului. Se poate observa ca numarul de conflagratii este destul de
mic, dar efectele unor astfel de catastrofe sunt enorme. Ca in orice studiu al incendiilor, sursele de
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aprindere sunt extrem de variabile si imprevizibile deoarece existd o astfel de gama larga de
posibile surse. Multe incendii au rezultat de la scurgeri de lichide inflamabile, rasturnarea
echipamentului sau surse electrice. Un numar mare de incendii au Inceput, conform relatarilor
dupa cutremurul din Kobe, atunci cand distribuirea de energie electrica a fost reluatd prematur la
cladirile grav deteriorate. Un numar mic, dar semnificativ, de incendiere a apartamentelor au fost
raportate dupa recente cutremure majore.

Raportat la focarele de incendiu initiale dupa cutremure

Tabelul nr. 1

San Francisco, 1906

50 (toate au crescut rapid la conflagratii).

Tokyo, 1923 134 (toate au crescut rapid la conflagratii).

Napier, 1931 3 (inceput in magazinele chimice ).

Long Beach, 1933 15 (focare initiale de incendiu in cladiri).

Niigata, 1964 9 (unul a provocat un incendiu ntr-o zona rezidentiala).

San Fernando, 1971

116 (3in liniile rupte de gaz din strazi).

Managua, 1972

4 — 5 (dezvoltate catre un incendiu).

Morgan Hill, 1984

3 — 4 (focare initiale de incendiu in cladiri).

Mexico City, 1985

200 incendii raportate in termen de 24 de ore (focare initiale de incendiu in cladiri).

Edgecumbe, 1987

Fara incendii raportate.

Whittier, 1987

58 incendii de structura (focare initiale de incendiu in cladiri) si 75 incendii de gaze
in primele 5 ore.

Loma Prietta, 1989

27 in primele 2 ore (focare initiale de incendiu in cladiri).

Hokkaido Nansei-oki,
1993

focar initial care s-a dezvoltat intr-o conflagratie (incendiu).

Northridge, 1994

50 incendii la structuri Tn primele 2 ore, si 110 peste 6 ore (cele mai multe limitate la
cladiri).

Kobe, 1995

89 incendii in primele 14 minute (aproximativ 50% au crescut la conflagratii).
205 incendii raportate in prima zi. 240 incendii raportate cu patru zile mai tarziu.

2.2. Propagarea incendiilor

Tabelul 2 prezinta un rezumat al mecanismelor de propagare ale incendiilor si gradul de
avariere provocate de incendiile ce au urmat fiecarui cutremur.

Rezumatul rapoartelor privind propagarea incendiilor si a pagubelor

Tabelul nr. 2

San Francisco, 1906

Raéspandirea focului de la flacara directd si radiatii termice. Aprinderea la fata locului
prin arderi de ticiuni. 90% din cladirile au fost din lemn. Vantul factor favorizant la
dezvoltarea incendiilor. 28.000 cladiri distruse pe o suprafatd de 10 km patrati.

Tokyo, 1923 Incendiu sever. Raspandirea rapida a focului prin locuintele aflate la distante mici.
Vantul factor favorizant la dezvoltarea incendiilor. 450.000 case distruse pe o
suprafata de 38 km patrati.

Napier, 1931 Marile conflagratii au distrus 4 hectare de cladiri ale orasului. Aparitia de noi focare
de incendiu datorita flacarilor, taciunilor si scanteilor purtate de vant.

Niigata, 1964 Incendiu in zone rezidentiale cu densitate mare.

Managua, 1972

Incendiu din centrul orasului a fost activ aproape o saptamana. Cladiri moderne
nalte, din beton au ars. Incendiul s-a raspandit de la etaj la etaj.

Morgan Hill, 1984

Incendiu s-a dezvoltat intre structuri din cauza jarului luat de vant (viteza vantului
7 m/s).

Mexico City, 1985

Féara incendii mari, fard vant. Nicio conductd de gaze ingropatd. Incendiul la un
rezervor de gaz s-a extins la doua cladiri adiacente.

Whittier, 1987

Niciun foc raportat.

Loma Prieta, 1989

Focul s-a extins de la cdldura radianta de la incendiile din apartamente. Fara vant.

Hokkaido Nanseioki,
1993

Incendiu in zona rezidentiald si industriald. Raspandirea incendiului s-a datorat
radiatiilor de la rezervoarele incendiate si taciunilor care luati de vant. Acoperisurile
metalice au limitat raspandirea focului. Focul a progresat relativ lent (35 m/ora).

Northridge, 1994

Cele mai multe incendii au fost limitate la constructiile la care au aparut datorita
vitezei mici a vantului, a constructiilor dupa noi norme mai drastice, a distantelor de
siguranta dintre constructii si a dotdrii mai bune cu autospeciale de stingere.

110 incendii au fost tinute sub control in termen de 6 ore.
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Kobe, 1995 Incendiu sever. Réaspandirea focului prin flacara directd in contact cu cladirile din
lemn prabusite. Solventii si materialele plastice au sustinut raspandirea focului.
Masinile au ajutat la raspandirea focului pe strazile inguste. Foc raspandit prin
intermediul geamurilor. Cladirile necombustibile au oprit raspandirea incendiului.
Vant slab. 69.000 cladiri distruse in 65 de hectare.

Propagarea incendiului are loc cel mai rapid in cazul in care exista un vant semnificativ si
Tn cazul in care existd surse continue de combustibil. Raspandirea incendiului in cladiri poate fi
redusa prin asigurarea sistemelor de protectie pasiva la incendiu, sau realizarea de constructii cu
suficienta rezistenta la foc si cutremur. Autoritatile locale pot reduce probabilitatea de producere a
unor focare de incendiu prin promovarea unor rezistente la cutremur mai ridicate, utilizarea unor
materiale rezistente la foc Tn mediul urban si realizarea de drumuri largi pentru a reduce
raspandirea incendiului prin radiatie termica. Pot fi invatate multe lectii de la incendiile recente in
mediile suburbane moderne, cum ar fi incendiul de pe dealurile Oakland din California in 1991
(Pagni 1993). Incendiile de la Kobe aratd necesitatea extrema de a controla focarul initial de
incendiu in zonele predispuse la conflagratie (incendiu).

2.3. Alertarea serviciilor de pompieri

Cutremurele pot provoca daune la multe utilitdfi. Sondajul aratd cd intarzierile in
raportarea incendiilor adesea rezultd din pagubele cutremurului asupra echipamentelor de
comunicatii si cladiri. Chiar dacd alarmarea incendiilor se face aparent repede, serviciile de
pompieri au adesea mari dificultdti in ajungerea la incendii din mai multe motive (resurse
inadecvate, statii de pompieri deteriorate si strazi blocate), ca rezumat avem tabelul 3.

Deteriorarea cladirilor si a comunicatiilor, impedimente pentru alertarea serviciului de pompieri

Tabelul nr. 3

Cutremur Daune raportate Accesul la serviciile de pompieri

San Francisco, 1906 Biroul pentru primiri alarme de incendiu Mai multe incercari nereusite pentru a
distrus (centrul operational). Sistemul de trimite alarme.
telefonie a cazut pe o arie larga. Statiile de
pompieri deteriorate, dar toate autospecialele
au intrat in actiune.

Tokyo, 1923 Daunele la statiile de pompieri au impiedicat Acces blocat de cladiri prabusite,
utilizarea unor autospeciale si echipamente de | poduri, si drumuri deteriorate.
interventie.

Napier, 1931 Statia de pompieri distrusa si autospecialele de | Molozul si liniile electrice doboréte
interventie prinse sub dardmaturi. au blocat strazile.

San Fernando, 1971 Parti ale sistemului telefonic distruse din Dificultate Tn contactarea
cauza daunelor fizice, intreruperilor si Departamentului de pompieri.
supraincarcarilor.

Managua, 1972 Echipamentul telefonic avariat la numeroase Strazile inguste blocate cu resturi.
statii. Trei statii de pompieri s-au prabusit. Departamentul de pompieri nu a putut
Unele echipamente portabile salvate. Lipsa fi contactat.
grava de resurse.

Morgan Hill, 1984 Telefonie supraincarcata dar nici o paguba. Intarzieri importante. Cetatenii s-au

deplasat la statiile de pompieri pentru
a raporta incidentele.

Mexico City, 1985 Sistem de telefonie grav avariat. Cladirea Departamentul de pompieri nu a putut
principald s-a prabusit si multe alte sisteme fi contactat. Nu s-au raportat
grav avariate. Cutremurul a provocat daune la | probleme de acces.

Departamentul de pompieri.

Whittier, 1987 Sistemul telefonic a rimas functional desi a Unele intarzieri din cauza
fost asaltat cu apeluri. dificultatilor Tn expedierea mesajelor

si a deplasarii la incendii.

Loma Prieta, 1989 Calculatorul de expediere al Departamentului | Nu s-au raportat probleme de acces.
de Pompieri supraincarcat dupa 5 minute.
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Comunicatiile radio supraincarcate.
Echipamente vechi, insuficiente rezerve de
aparate, racorduri de furtun si combustibil.
Slaba coordonare.

Hokkaido Nanseioki,
1993

dar numai 25% din pompieri au fost
disponibili.

Doua autospeciale de pompieri au fost intacte,

Accesul la incendiu a fost blocat de
molozul de pe strazile inguste.

Northridge, 1994

Tntreruperi semnificative pentru sistemele de
telecomunicatii. Daune minore la statiile de
pompieri.

Raspuns de urgenta degradat, dar fara
probleme serioase de acces.

Kobe, 1995

Centrul de comanda in imposibilitatea de a

pagubelor majore si supraincarcarii.
Cutremurul a afectat statiile de pompieri.

primi apeluri imediat dupa cutremur din cauza

Departamentul de pompieri nu a putut
fi contactat. Controlul operatiunilor
transferat la statiile de pompieri.
Accesul la constructii limitat de
autoturisme, strazi cu moloz,
aglomerate cu traficul pietonilor si
vehiculelor.

Serviciile de pompieri, Tn asemenea situatii, se confruntd cu provocdri imense deoarece
imediat dupa un cutremur major trebuie sa faca fatd incendiilor izbucnite In urma cutremurului si a
incendiilor non-cutremur si sa raspunda la un aflux masiv de cereri pentru multe alte forme de
asistentd. Personalul care nu se afld 1n tura de serviciu in momentul producerii unui incendiu este
posibil sa intdmpine dificultdti In ajungerea la locul de munca, unii pompieri vor avea de suportat
momente psihologice dificile deoarece au suferit pagube provocate de cutremur la propria
proprietate sau in familie.

2.4. Lipsa alimentarii cu apd

Alimentarea inadecvata cu apa este singurul motiv si cel mai mare pentru daunele
incendiilor post-cutremur. Alimentarea se datoreaza in principal pagubelor produse la reteaua de
distributie subterand, lipsa de pompe si de rezervoare de mari capacitati. Din treisprezece
evenimente prezentate in tabelul 4, doar unul pare a nu avea daune majore la sistemele de
alimentare cu apa. Acesta este un domeniu major de preocupare pentru proiectantii i furnizorii de
servicii de infrastructura.

Cauza si amploarea lipsei sistemului de alimentare cu apa

Tabelul nr. 4

conductele de apa din fontda. Rezervor deteriorat si
turn de apa (autospeciald) rasturnat.

Cutremur Cauza si gradul lipsei de aprovizionare Consecintele esecului de aprovizionare
San Francisco, Lipsa apei In cea mai mare parte a orasului. Trei | Lipsa apei a perturbat grav raspunsul la
1906 linii majore de alimentare cu apa au fost avariate, | o astfel de situatie de urgenta. Focarele
transforméand terenul intr-un teren mlastinos. Daune | mici s-au dezvoltat rapid Tn incendii
pe scara larga a sistemului de distributie a apei. (conflagratii) majore, vantul persistent
si modificarile directiei acestuia au
favorizat dezvoltarea incendiilor.
Tokyo, 1923 Lipsa completa de alimentare cu apa. Lipsa apei a cauzat raspandiri masive
ale focului.
Napier, 1931 Lipsa completd de alimentare cu apd. Fisuri la | Aprovizionarea cu apd improvizatd a

permis  pompierilor sd  opreasca
raspandirea focului pe trei strazi.

pompare inoperante din cauza unor defectiuni la
sistemul de alimentare cu energie electrica.

Long Beach, 1933 | Ruperea conductei subterane principale de | Fara alte detalii raportate.
alimentare cu apa.
Niigata, 1964 Conductele subterane de apa rupte. Fara alte detalii raportate.
San Fernando, Aprovizionarea cu apda anevoioasd. Puturile | Nu S-a produs raspandirea grava a
1971 rezervoarelor de cracare au fost perforate. Statii de | incendiului. Pentru stingere a fost

utilizatd apa din piscine.

Managua, 1972

Sistemul subteran de alimentare cu apa a fost grav
avariat si din cauza prabusirii constructiilor peste
conducte. Multe Tntreruperi in reteaua stradala.

Lipsa grava a apei a ingreunat stingerea
incendiilor.
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Morgan Hill, 1984

Din cauza fisurarii a douda retele magistrale de
alimentare cu apa, debitele au scazut drastic.
Multe esecuri de conectare la sistemul
alimentare cu apa.

de

Cantitatea de apa a fost suficienta
pentru a lichida cateva incendii majore.

Mexico City,
1985

Deteriorarea conductelor de alimentare cu apd a
creat prejudicii mai mari decat pagubele asupra
structurii constructiilor.

Lipsa de apa a afectat in mod negativ
capacitatea de stingere a incendiilor.

Edgecumbe, 1987

Tevile de azbociment subteran nu au reugit sa
reziste. Tevile din otel si PVC s-au comportat bine.

Whittier, 1987

Aprovizionarea cu apa s-a efectuat bine. Presiunea
de functionare a fost de doar 50% din normal, timp
de doua zile.

Unele zone au ramas fard apa pentru
cateva ore, dar fara probleme majore.

Loma Prieta,
1989

Sistemul de alimentare cu apa s-a rupt in zonele cu
sol moale. 69 de rupturi in reteaua de alimentare cu
apa a afectat o zona de 44 blocuri.

Deficit mare de apa. Incendiu limitat la
un singur bloc cu apad din mare,
pompata de barca de incendiu.

Northridge, 1994

Pierderea retelei de alimentare cu apa, din cauza
spargerilor conductelor. Statii de pompare si tancuri
(rezervoare) de apa, grav avariate.

Presiunea apei scazutd. Pentru stingere
a fost utilizatd apa din piscine.

Kobe, 1995

Majoritatea hidrantilor au fost inutilizabili. Multe
fisuri in conductele de alimentare cu apa. S-a
utilizat doar apa din autospecialele de pompieri.
Multe  autospeciale au  fost  deteriorate.

Lipsa de apa a permis raspandirea
rapida a focului. Autospecialele de
mare capacitate nu au putut patrunde pe
strazile inguste.

Autospecialele de mica capacitate au avut apa
limitata.

Pentru orase, modernizarea aprovizionarii cu apa, protectia seismica poate fi furnizata
utilizdnd conducte din material flexibile, inchiderea supapelor la locatii strategice. Robinetele de
inchidere a alimentarii cu apa, in caz de seisme, trebuie sa fie accesibile pentru restabilirea rapida
a alimentarii cu apa in scopul stingerii incendiilor. Serviciile de pompieri si administratiile din
zonele seismice ar trebui sd dezvolte facilitati pentru a furniza apa pentru combaterea incendiilor
din surse alternative, cum ar fi din mare, lacuri, réuri si chiar puturi.

2.5. Daune la sistemul de protectie impotriva incendiilor

Daunele cutremurului la sistemul de protectie este indicat in tabelul 5. Nu au fost
raportate cutremure care sd fi produs pagube la sistemele de protectie la incendiu. Aceasta lista
contine raportul de daune extrem de mici, care pot fi inadecvate, mai degraba decat lipsa de daune.
Pentru a oferi siguranta la foc dupa cutremure, atat sistemele active, cat si cele pasive trebuie sa
aiba rezistenta adecvata la cutremur. Exista mai multe cauze potentiale de deteriorare a sistemelor
active, inclusiv pierderea alimentarii cu apa sau electricitate, sau conducte si fire deteriorate.
Cutremurul Long Beach a fost primul exemplu major raportat, care a condus la dezvoltarea
standardelor de rigidizare la cutremur pentru rezervoare si conducte. Restrictiile seismice pentru
sisteme active adesea nu sunt verificate Tn mod corespunzator pentru ca ele nu sunt In competenta
inginerilor constructori, comportamentul seismic este un dintre putinele domenii care nu fac
obiectul de expertiza al majoritatii inginerilor care se ocupd cu protectia la incendii.

Daunele cutremurelor la sistemele de protectie la incendii in cladiri Tabelul nr. 5

San
1906
Long Beach, 1937

Francisco, | Aprovizionarea cu apa a instalatiilor automate de stingere a fost perturbata de deteriorarea
conductelor de alimentare.

Nicio deteriorare raportata a sistemelor de detectare sau de alarmare. Din 500 sisteme de
stingere cu sprinklere, 80% au ramas operabile si 20% au suferit pagube la sistemul de
alimentare cu apa. Cele mai multe au fost reparate in termen de 72 de ore.

Nicio informatie privind deteriorarea sistemelor de detectare sau de alarmare. Aproximativ
4% din totalul instalatiilor de stingere cu sprinklere au fost deteriorate si 3% au suferit fisuri
ale conductelor de alimentare cu apa.

Nicio deteriorare raportata a sistemelor de detectare sau de alarmare. Sprinklerele deteriorate
incluzand cuplaje rupte.

San Fernando, 1971

Morgan Hill, 1984
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Edgecumbe, 1987 Nicio informatie privind deteriorarea sistemelor de detectare sau de alarmare. Fisuri severe
la instalatiile de stingere cu sprinklere din cauza lipsei sistemelor de rigidizare a ramurilor
principale si a ramificatiilor conductelor de alimentare.

Nu existd informatii privind deteriorarea sistemelor de detectare sau de alarma, mai multe
scurgeri la tevile de alimentare a capetelor sprinkler sau la capetele de pulverizare a apei.
Cele mai multe sisteme de protectie la foc nu s-au deteriorat. Buna comportare a instalatiei
de sprinklere s-a datorat si utilizarii elementelor de rigidizare.

Nicio informatie privind sistemele de detectare sau de alarmare. Mai multe sisteme de
sprinklere au ramas intacte.

Nicio informatie privind deteriorarea sistemelor de detectare sau de alarmare. Instalatiile de
sprinklere nu au controlat incendiile din cauza deteriorarii si a lipsei de apa.

Whittier, 1987

Loma Prieta, 1989

Northridge, 1994

Kobe, 1995

Proiectarea structurala pentru incendiu in urma cutremurului include rezistenta seismica
pasiva la incendiu, rezistente seismice ale sistemelor automate de stingere, proiectare seismica a
sistemelor de aprovizionare cu apa si tancuri (rezervoare de mare capacitate) special concepute
pentru asemenea situatii. Decalajele seismice in cadrul sau intre cladiri trebuie sa aiba capacitatea
de a preveni raspandirea focului si a fumului Tnainte si dupa cutremure.

Deoarece cladirile noi sunt proiectate si echipate cu sisteme de protectie activa la incendiu
tot mai sofisticate, vulnerabilitatea potentiald pentru cedarea in cazul unui cutremurul creste.
Raspunsul la aceastd amenintare se afla in realizarea unor sisteme complexe de protectie pasiva la
incendiu. Furnizarea de dispozitive portabile, cum ar fi stingatoarele de incendiu, de asemenea, are
un rol in prevenirea micilor incendii scapate de sub control.

Sistemele pasive de protectie la incendiu, formate din elemente de limitare a propagarii
fumului si focului, concepute pentru a proteja elementele structurale ale constructiei ofera o izolare
pentru foc si fum fard a fi activate de un sistem de detectie. Acestea includ pereti neportanti,
plangee si alte bariere concepute pentru a preveni raspandirea focului si fumului, toate acestea
trebuie sa aiba, pe langa rezistenta la foc, si o rezistenta la seism care sa le permita sa functioneze
si dupa un cutremur. Proiectare structurala impotriva incendiilor apdrute in urma cutremurului, de
asemenea, include protejarea cdilor de evacuare din cladiri. Una dintre cele mai importante
componente fiind scarile de evacuare, care trebuie si fie rezistente la cutremur si la incendiu. In
cazul in care, intr-o cladire naltd, dupd un cutremur, daca scarile de evacuare nu mai pot fi
utilizate, acest lucru ar semana cu o capcana a mortii pentru persoanele surprinse, de eventualele
incendii, la nivelurile superioare.

3. CONCLUZII

Principalele concluzii care se pot trage din acest material sunt rezumate n tabelul 6, cu
trei linii de prioritdti recomandate, pentru proprietarii de constructii, autoritdtile teritoriale si
serviciile de pompieri. Prevenirea incendiilor grave, dupa cutremur, depinde atat de rezistenta
excelentd la cutremur a constructiilor, cat si de functionarea corespunzdtoare a sistemelor de
protectie activa, asigurandu-ne cd, atit protectia activd cat si cea pasiva la incendiu raman
functionale dupa un cutremur major.

Sugestii pentru prioritatile de atenuare a daunelor incendiilor post-cutremur Tabelul nr. 6

Proprietarii de constructii

Autoritdtile teritoriale

Serviciile de pompieri

1. | Controlul surselor de aprindere si a

Consolidarea subterana si

Mentinerea operationald a

materialelor combustibile (reducerea | supraterand a  conductelor de | autospecialelor de

acestora). alimentare cu apa si a utilitatilor. | interventie §i  pregatirea
Plan pentru surse alternative de apa. pentru un cutremur major.

2. | Achizitionarea de echipamente | Verificarea restrictiilor la seism a | Asigurarea rezistentei la

portabile de stingere a incendiilor | echipamentelor de protectie la foc, a | cutremur a statiilor de

(stingdtoare) si instruirea operatorului . | surselor de aprindere si a | pompieri si realizarea de

materialelor ~ combustibile  prin
cererile de autorizatie de construire i
introducerea de inspectii de rutind la
constructiile de locuit.

multiple cdi de comunicare
cu acestea.
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3. | Asigurarea rezistentei seismice a | Elaborarea unui plan de raspuns de | Plan pentru alimentarea din
conductelor de alimentare cu apd si a | urgentd pentru serviciile de urgenta | surse alternative de apa in

rezervoarelor care constituie rezerva de | (pompieri, salvare, politie, armata). caz de defectare a celor
apa in caz de incendiu. normale sau de blocare a
strazilor.

4. | Prevenirea propagarii focului si a | Planul pentru restabilire alimentarii
fumului In constructii prin elemente | cu energie electricd si gaze naturale,
pasive rezistente la foc. dupa cutremur.

5. | Si asigure o rezistentd la seisme pentru | Promovarea rezistentei la foc in
sistemele de control al fumului si | mediul urban cu instruiri si controale
gazelor fierbinti. regulate. Asigurarea unor cai de
acces largi.

6. | Infintarea si  consultarea  unei | Realizarea de studii pentru a
Comisii de evaluare a performantei | identifica noi strategii de comportare
seismice a constructiilor si sistemelor | in caz de cutremur, pentru a putea
anti-incendiu/Dezvoltarea acestora dacd | mari capacitatea de supravietuire in
exista. zonele metropolitane, Tn caz de
incendiu.

Recomandarile pentru proprietarii de constructii sunt Tn doud categorii: cele care pot fi
puse imediat Tn aplicare incluzand reducerea elementelor periculoase si furnizarea de echipamente
de stingere a incendiilor, de prim ajutor si o listd de masuri structurale (protectia pasiva) care vor
solicita sprijinul profesionistilor din domeniul constructiilor si al situatiilor de urgenta. Elementul
cel mai important, de pe lista lunga de recomandari pentru autoritatile teritoriale, este consolidarea
retelelor de alimentare cu apa.

Incendiul dupd un cutremur este o amenintare serioasa. Riscul este dificil de cuantificat
din cauza incertitudini mari despre aparitia cutremurului si, chiar mai mult, de incertitudinea
riscului de incendiu dupd cutremur. Aceastd lucrare a facut recomandari de reducere a riscului de
incendiu dupa cutremur, bazata pe o analiza sistematica istorica de cutremure recente. Proprietarii,
autoritdfile teritoriale si serviciile de pompieri, toti pot reduce riscul de incendii grave
post-cutremur, prin implementarea unui plan de coordonare in caz de dezastru, pentru astfel de
situatii de urgenta.
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Abstract:

This paper attempts presenting an approach as comprehensive expertise and
sending them primary school pupils, their level of understanding, to understand
and adapt behavior necessary exit from the crisis triggered in the event of an
emergency (fire or earthquake). Through appropriate behavior, minimize the
number of possible victims.

Keywords: Fire Safety, Civil Protection, Primary School Pupils, Emergency
Behavior

1. INTRODUCERE

Lucrarea s-a realizat pe baza studiilor efectuate in domeniul prevenirii dezastrelor
naturale sau antropice, respectiv prin monitorizarea riscurilor care pot declansa situatii de urgenta
si evaluarea activitatilor de instruire a personalului din zona studiata (Scoala Gimnaziala ,,Sfantul
Nicolae” Bucuresti).

Scopul lucrarii este de a analiza intr-un mod unitar, sistematic, a situatiilor de urgenta
care pot avea loc in aria studiata si de a prezenta modalitatile practice de prevenire si interventie in
zona studiati. In atingerea acestui scop, lucrarea abordeazi aspecte concrete ale activitatilor
desfasurate in caz de urgente civile 1n aria studiatd, precum si activitatea de interventie si cea de
prevenire. Obiectivul este de a determina solutiile optime de minimizare a urmarilor riscurilor
naturale si de prevenire, prin conditionari specifice a riscurilor antropice.

Prin actiunile de preventie intreprinse in gestionarea situatiilor de urgenta, la nivelul
Scolii Gimnaziale ,,Sfantul Nicolae” Bucuresti, in functie de tipurile de risc, cu accent pe cutremur
si incendiu este de a reduce/elimina numarul de victime si pagube materiale. Principalele obiective
urmadrite sunt:

— cresterea capacitatii de evacuare a elevilor prin informare, in scopul prevenirii
producerii de victime;

— comunicarea eficienta in timpul si dupa producerea situatiei de urgenta;

— dezvoltarea capacitatii de a planifica si de a gestiona comunicarea privind hazardurile
si situatiile de risc prin integrarea comunicarii la toate nivelurile, prin stabilirea responsabilitatilor
si prin realizarea instruirii elevilor dupa tipul de risc la care sunt expusi in functie de specificul
activitatii pe care o desfasoara (locul de munca);

— cresterea nivelului de intelegere privind riscurile majore, care pot aparea la Scoala
Gimnaziala ,,Sfantul Nicolae” Bucuresti, precum cutremurele si incendiile;
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— dezvoltarea unei colaborari reale intre elevi si implicarea celor din clasele superioare in
mod planificat in programele de informare si voluntariat;

— responsabilizarea profesorilor care raspund de instruirea elevilor pe linie de situatii de
urgenta (protectie civila si All), cat si a personalului auxiliar si de paza, care trebuie sd cunoasca
locurile unde se afla stingatoarele si hidrantii, respectiv modul de utilizare al acestora.

— gestionarea si administrarea corectd a cladirilor si instalagiilor aferente acestora
(energie electrica, gaze, apa etc.), respectiv a centralei termice.

Conducerea scolii raspunde de organizarea activitatii si de instruirea profesorilor si a
personalului auxiliar, pe linie de situatii de urgenta (protectie civila si All). Acestia au obligatia sa
i-a toate masurile de inlaturare a eventualelor deficiente in gestionarea zonelor cu risc ridicat de
producere a incendiilor (tablouri electrice, centrala termica, depozite, arhiva, biblioteca, sali de
clasa, laboratoare si sala de sport etc.), respectiv informarea personalului de paza cu privire la
locurile unde se afla stingatoarele si hidrantii, cat si modul de utilizare al acestora.

Activitatea de instruire a personalului didactic si auxiliar, care se desfasoara la nivel de
scoald, se realizeaza pe baza documentelor intocmite de catre responsabilul cu situatiile de urgenta,
la nivel de unitate scolara, care sunt avizate si aprobate de catre conducerea scolii si personalul
ISU care are in coordonare activitatea din unitatea de invatamant, cat si a exercitiilor de evacuare
si interventie, in cazul producerii unui cutremur, respectiv incendiu, efectuate in scoala. Instruirea
personalului si consemnarea in fisele de instruire periodicd se realizeazd la datele conforme
specificului fiecarei activitati, pe baza tematicii specifice activitatii desfasurate (locului de munca).

Scopul activitatii de instruire a personalului, desfasurate pe linie de situatii de urgenta
(PC si All), este de a imbunatatii instruirea salariatilor, prin informare, comunicare in scopul
dezvoltarii capacitatii de gestionare a situatiilor de risc prin integrarea comunicdrii la toate
nivelurile, prin stabilirea responsabilitatilor si a modalitagilor in care trebuie sa actioneze, in caz de
necesitate.

2. DESCRIEREA SI ANALIZA PRINCIPALELOR RISCURI PROBABILE CARE
SE POT PRODUCE PE TERITORIUL SCOLII GIMNAZIALE ,,SFANTUL NICOLAE”

Pe teritoriul Scolii Gimnaziale ,,Sfantul Nicolae” pot aparea urmatoarele tipuri de riscuri
natural/tehnologice:

1. Seisme (cutremure de pamant) si dezastre complementare cutremurelor (avarierea
cladirilor si instalatiilor, incendii, explozii etc.).

2. Incendii (explozii).

3. Inundatii si fenomene meteorologice periculoase (ploi torentiale, caderi de grindine,
tornade etc.).

4. Inzapeziri, viscole, ingheturi.

5. Epidemii si epizootii.

2.1. Seisme (Cutremure de pimdnt)

Activitatea seismica in zona Vrancea este dominata de seisme cu adancime intermediara,
subcrustale cu focarul la adancimi de 70...170 km. Cele mai frecvente sunt seismele cu focarele la
adancimi de 130 — 150 km.

Zona seismicd este o sursa activd si persistentd de cutremure de pamant cu caracter
specific. In zona Vrancea existd si focare seismice care produc cutremure de pimant normale,
intracrustale, cu adancimi mai mici de 60 km.

Proiectia verticala a focarelor cutremurelor vrancene cu M > 4 (M - intensitatea
cutremurelor pe scara Richter, magnitudinea) evidentiaza doud zone seismice:

— 0 zona situata 1n scoarta terestra cu o grosime de 38 km si inclinatie de 55% sub Carpati.
Focarele se gasesc la adancimi de 14 — 45 km;
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— 0 zon situatd in mantaua superioard cu o grosime de 44 km si inclinatie de 68° sub
Carpati. Focarele se gasesc la adancimi cuprinse intre 40 — 70 km;

— o zona de lacuna seismicd, cu un minim de activitate la adancimi cuprinse ntre
40 — 70 km;

Analiza riscului seismic stabileste ca exista probabilitatea de 90% ca in regiunea seismica
Vrancea si se producd un cutremur de pimant cu magnitudinea maxima de cel putin M = 7,5° pe
scara Richter (conform studiilor specialistilor de la Institutul National pentru Fizica Pamantului).
Municipiul Bucuresti este inclus in zona B de intensitate maxima, iar Scoala Gimnaziala ,,Sfantul
Nicolae” se afla in zona I de intensitate maxima pe harta probabila de seismicitate.

2.2. Incendii

Zonele cu risc crescut de producere a incendiilor in Scoala Gimnaziala Sfantul Nicolae
sunt in spatiile tehnice (tablourile electrice, centrala termicd), de depozitare (arhiva, biblioteca) si
cele in care se desfasoara cursurile (salile de clasa, laboratoarele, sala de sport), respectiv cele
administrative (depozitele de materiale, atelierul de reparatii, depozitul de deseuri etc.).

Interventia la incendiu se realizeaza de catre personalul care 1si desfasoara activitatea in
spatiul respectiv sau aflat in imediata vecinatate (cu stingatoare si hidranti), conform Planului de
aparare impotriva incendiilor. In cazul in care incendiul se amplifica si nu poate fi stins de citre
fortele proprii se apeleaza la pompieri conform procedurii stabilite n acest tip de situatie.

2.3. Inundatiile

Pot fi definite ca acoperiri cu apa, prin revarsare, a unor suprafete de teren. Si inundatiile
ca si celelalte tipuri de calamitati pot fi cauzate atat de fenomene naturale cat si ca urmare a unor
activitati umane (inundatii accidentale).

Cele mai frecvente inundatii sunt cele cauzate de revarsarea apelor curgitoare sau
formarii unor torente, ca urmare a unor ploi abundente, de lunga durata, topirii rapide a straturilor
de zapada, blocarii cursurilor de apd de cétre ingheturi sau credrii unor baraje prin alunecari de
teren.

Ploile torentiale si topirea zdpezilor creeaza conditii pentru cresterea nivelurilor apelor
curgatoare si revarsarii acestora peste albie, revarsare care va inunda zonele joase (inundabile).
Acest fenomen conduce la crearea unui front de apa (unda de viitura) a carui amploare depinde de
cantitatea si durata precipitatiilor, precum si de distributia acestora in cadrul unui bazin
hidrografic. Undele de viitura pot transfera cantitati foarte mari de apa, care pot produce pagube
materiale importante si victime.

Pentru Scoala Gimnaziala ,,Sfantul Nicolae”, poate sa apara riscul producerii inundarii
subsolului cladirii si a zonelor joase, in cazul unor ploi torentiale sau topirii zapezilor, concomitent
cu infundarea canalizarii.

2.4. Inzapeziri si viscole

Furtunile 1insotite de caderi masive de zdpadd sunt fenomene meteorologice
care pot afecta, pe timp de iarnd, intreaga localitate, prin Ingreunarea circulatiei si blocarea
cailor de comunicatii. De asemenea, se pot produce si prabusiri de acoperisuri Sub greutatea
zapezii.

2.5. Epidemii si epizootii

eqe vy

devenii epidemii, s-a intocmit Planul de masuri privind asigurarea continuitatii activitatii in
unitatile de invatamant, in cazul declansarii unei pandemii de gripa, care cuprinde si masuri
profilactice. Astfel in cazul producerii unei epidemii in masa la populatie, se va introduce
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carantina, fiind interzisd prezenta la serviciu a salariatilor bolnavi, pentru prevenirea imbolnavirii
personalului sanatos. Interventia pentru stoparea fenomenului de evolutie al acestor boli in faza
incipientd (prin vaccinari) si luarea masurilor profilactice, la nivelul comunitatii, se asigurd de
catre Directia de Sanatate Publicd a Municipiului Bucuresti si alte institutii ale Ministerului
Sanatatii (spitale).

Prevenirea si combaterea aparitiei unor imbolnaviri cu caracter de zoonoze la animale,
contaminare radioactiva, chimicd sau biologicd se realizeaza prin personalul tehnic propriu al
Directiei Sanitar Veterinare, Directia de Sanatate Publica, Agentia Nationald pentru Protectia
Mediului, Inspectoratul General pentru Situatii de Urgenta.

3. TEMATICA ORIENTATIVA, OBIECTIVELE DIDACTICE SI MODALITATILE
DE REALIZARE A ACESTORA PENTRU INVATAMANTUL PRIMAR

[EEN

. Efectele focului:
sa cunoasca efectele benefice ale utilizarii focului;
sa sesizeze urmarile incendiilor.

2. Sursele de aprindere:
— sa identifice sursele de aprindere cu care vine in contact;
— sa invete sd utilizeze corect sursele de aprindere din gospodarie.

3. Care sunt urmarile unui incendiu:

— sd cunoasca urmdrile incendiilor asupra viefii si sanatatii oamenilor si asupra
naturii vii;

— sa inteleagd necesitatea prevenirii incendiilor pentru evitarea distrugerii bunurilor si
mediului inconjurator.

4. Necesitatea asigurarii prevenirii incendiilor:

— sad-si dezvolte responsabilitatea pentru asigurarea viefii §i sandtatii proprii i a
celor din jur;

— sda cunoasca notiuni fundamentale de prevenire a incendiilor In gospodatrie.

5. Ce face in caz de incendiu:
— sa inteleagd necesitatea evacudrii dintr-o cladire incendiata,
— sa stie cd trebuie sa anunte adultii in caz de incendiu si sa le ceara ajutorul.

6. Cum poate fi prevenit un incendiu:

— sd recunoascd sursele potentiale si imprejurarile favorizante care pot declansa un
incendiu;

— sa manifeste un comportament preventiv la utilizarea surselor de aprindere.

7. Cum poate fi stins un incendiu:

— sd cunoasca cu ce se poate stinge un inceput de incendiu,

— sa inteleagda ca trebuie sa ceara ajutorul adultilor pentru stingerea oricarui
Tnceput de incendiu.

8. Ce stim despre dezastre:
sd cunoasca notiunea de dezastru, sd identifice principalele tipuri de dezastre;
sa recunoasca principalele cauze de producere si formele de manifestare a dezastrelor
naturale si acelor datorate activitatilor umane;
— sa cunoasca notiuni generale despre codul de culori pentru avertizare.
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9. Dezastrele datorate activitatii umane:
— sa sesizeze corespondenta dintre activitatea umana si dezastre.

10. Dezastrele din Romania:
— sa identifice si sa localizeze principalele dezastre care afecteazad comunitatea locala
(inundatiile, fenomene meteo periculoase, ploi abundente, viituri, tornade, cutremure, accidente
tehnologice, alunecari de teren, incendii, munitii neexplodate).

11. Impactul dezastrelor asupra mediului:

— sa descrie si sd analizeze modificdrile suferite de mediul Inconjurator ca urmare a
interventiei umane;

— sa aplice modalitatile de interventie si de ocrotire a mediului ambiant.

12. Cum actionam in caz de dezastru:

— avertizarea si alarmarea in caz de dezastru, anuntarea adultilor despre o situatie de
urgentd, folosirea apelului de urgenta 112;

— sa cunoasca modul de utilizare a apelului de urgenta 112.

13. Cum actionam in caz de dezastre, igiena individuala §i colectiva dupa dezastru:
— sd cunoascd necesitatea §i sd utilizeze mijloacele de igiend individuald si
colectiva.

14. Cum actionam in cazul unei situatii de urgenta neexplodate:
— sa cunoascd modul de comportare n cazul descoperirii munitiilor neexplodate.

15. Cum actionam in caz de dezastru (inainte, pe timpul, dupa) inundatii, cutremur,
alunecari de teren, poluari accidentale:

— sd cunoasca §i sd aplice regulile de comportament pentru fiecare tip de dezastru in
parte;

— sa cunoasca si sa aplice regulile privind limitarea si inlaturarea efectelor
dezastrelor.

16. Pregatirea rucsacului pentru situatii de urgenta:
— sd cunoasca ce trebuie sd contind rucsacul pentru situatii de urgenta.

Modalitati de realizare:
Lecturd dupa imagini;
— Convorbire;
Povestire — Focul si Incendiul;

— Convorbire — De ce nu trebuie sa ne jucam cu focul. S& nu ne jucam cu
chibriturile;

— Joc de creatie cu subiect din viata cotidiana — De-a pompierii;

— Vizite la Muzeul National al Pompierilor/Sediul Inspectoratului pentru Situatii de
Urgentd Bucuresti — IIfov/Servicii profesioniste sau voluntare pentru situatii de urgenta,

— Convorbire cu specialistii — Cum trebuie sa prevenim aparitia incendiilor;

— Concursuri scolare cu sprijinul specialistilor — Fereste-te de foc, Cine stie castiga,
Micii pompieri, Stim s prevenim un incendiu;

— Convorbire — Ce facem in caz de incendiu si Cum ne comportam in timpul aparitiei
unui incendiu;

— Carti de colorat, desene tematice

— Consultare site www.sanseinplus.ro, pagina copiilor, www.informarepreventiva.ro
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4. CONCLUZII

Prevenirea se planifica si se organizeaza pe baza identificarii §i evaludrii riscurilor, a
analizei fenomenelor ipotetice sau produse de procese si fenomene naturale reale sau de activitati

si actiuni umane.

Prin aceasta lucrare s-a incercat o noua modalitate de abordare a identificarii si evaluarii
riscurilor naturale si antropice, in vederea asigurarii unui raspuns rapid de protectie si contracarare
a efectelor negative. Toate activitatile si masurile intreprinse pentru prevenire, etapele acestora,
caracterul lor permanent, naintea producerii evenimentelor generatoare de situatii de urgenta, pe
timpul derularii actiunilor de protectie si salvare, precum si in perioada reabilitarii si inlaturarii
efectelor sunt 1n stransa corelare cu analiza factorilor care au generat situatia de urgenta in cauza.

Activitatile de prevenire 1n situatii de urgenta sunt abordate si sub aspect legislativ, care
urmdresc introducerea cadrului legal pentru activitatea de identificare, evaluare si analizd a
pericolelor potentiale prin aprecierea probabilitatii de aparitie a lor si a consecintelor pe care le

genereaza.
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A X111-A EDITIE A CONFERINTEI STUDENTILOR
FACULTATII DE POMPIERI - SIGPROT 2016 - MANAGEMENTUL
SITUATIILOR DE URGENTA

Conf. univ. dr. ing. col. Emanuel DARIE
Conf. univ. dr. ing. col. Garibald POPESCU
Academia de Politie ,, Alexandru loan Cuza”, Facultatea de Pompieri

Pe 21 aprilie 2016 a avut loc la Academia de Politie ,,Alexandru loan Cuza” cea de a V-a
Conferintd stiintificd a studentilor ,IMPORTANTA INVATAMANTULUI UNIVERSITAR IN
CADRUL SOCIETATII BAZATE PE CUNOASTERE”. In cadrul acestei manifestiri s-au
desfagurat si lucrarile celei de a XIlII-a editii a Conferintei studentilor Facultatii de Pompieri —
SIGPROT 2016 — Managementul situatiilor de urgenta.

Distributia celor 39 de lucrari pe cele trei subsectiuni ale acestei conferinte a fost
urmatoarea:

I. Securitatea la incendiu a constructiilor, instalatiilor si utilizatorilor

1. St. sg. LEFTER Robert-Gelu, St. sg. GAZDAC Florin-Gabriel, coordonatori
stiintifici: Conf. univ. dr. ing. col. DARIE Emanuel, Lector univ. dr. ing. mr. BALANESCU
Liviu-Valentin, Academia de Politie ,,Alexandru loan Cuza”, Facultatea de Pompieri — Utilizarea
dronelor in situatii de urgenta,

2. St. cap. LEFTER Ovidiu-loan, St. cap. CUCUTA Robert-George, St. cap.
PUICAR Bogdan-Daniel, coordonator stiintific: Instructor militar dr. ing. col. MOCIOI
Alin-lonel, Academia de Politie ,,Alexandru loan Cuza”, Facultatea de Pompieri — Tehnici
speciale pentru stingerea incendiilor;

3. St. frt. OPREA Cornel, St. cap. ONICIUC Victor, coordonator stiintific: Lector
univ. dr. ing. It.col. TROFIN Aurel, Academia de Politie ,,Alexandru loan Cuza”, Facultatea de
Pompieri — Organizarea apararii impotriva incendiilor la locul de munca,

4. St. cap. LAMBA Marian-Bogdan, coordonatori stiintifici: Conf. univ. dr. ing. col.
DARIE Emanuel, Lector univ. dr. ing. mr. PAVEL Dragos-lulian, Academia de Politie
,ZAlexandru loan Cuza”, Facultatea de Pompieri — Izolarea interioara a cluburilor si localurilor,

5. St. cap. ALEXA Silviu, St. cap. TELEPTEAN Ionuf, St. cap. POPA
George-Madalin, coordonatori stiintifici: instructor militar dr. ing. col. MOCIOI Alin-lonel,
Lector univ. dr. ing. mr. BALANESCU Liviu-Valentin, Academia de Politie ,,Alexandru loan
Cuza”, Facultatea de Pompieri — Studiul privind ventilarea unei cladiri de invatamant in caz de
incendiu utilizand simularea pe calculator;

6. St. cap. TATU Bogdan, coordonator stiintific: Lector wuniv. dr. ing.
It.col. TRACHE Stefan-Nicolae, Academia de Politie ,,Alexandru loan Cuza”, Facultatea de
Pompieri — Evaluarea riscului de incendiu la o Scoala;

7. St. frt. MUCEA Alin, St. frt. AIOANEI Catilin-Claudiu, coordonator stiintific:
Conf. univ. dr. ing. col. DARIE Emanuel, Academia de Politic ,,Alexandru loan Cuza”,
Facultatea de Pompieri — Simulare calitativa a incendiului de la clubul Colectiv. Comparatie cu
prevederile normativelor in vigoare privind evacuarea persoanelor;

8. St. sg. CRAIOVEANU Sorin-Marius, St. sg. PETRACHE Florin, St. sg. BORS
Vlad-loan, St. sg. CRETU Evelin, coordonator stiintific: Conf. univ. dr. ing. col. DARIE
Emanuel, Lector univ. dr. ing. col. POPESCU Garibald, Conf. univ. dr. ing. col.
ZGAVAROGEA Irina, Academia de Politie ,,Alexandru loan Cuza”, Facultatea de Pompieri —
Stingerea incendiilor cu abur;
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9. St. cap. DUMITRU Alexandru-loan, St. cap. POP Andrei-Ciprian, coordonator
stiintific: Conf. univ. dr. ing. col. DARIE Emanuel, Academia de Politie ,,Alexandru loan
Cuza”, Facultatea de Pompieri — Normativul | 13/2015, Prevederi pentru securitatea la incendiu.

I1. Protectie civila si protectia mediului

1. St. frt. COVEI Bogdan, St. frt. CRISTEA Mihai, coordonator stiintific: Lector
univ. dr. ing. It.col. TROFIN Aurel, Academia de Politic ,,Alexandru loan Cuza”, Facultatea de
Pompieri — Sisteme speciale pentru alertarea structurilor de interventie;

2. St. frt. ENE Laurentiu, St. frt. PAMPU lon-Eugen, coordonator stiintific: Lector
univ. dr. ing. It.col. TROFIN Aurel, Academia de Politie ,,Alexandru loan Cuza”, Facultatea de
Pompieri — Reguli de baza in acordarea primului ajutor,

3. St. cap. COBZIUC Ionut, St. cap. FLOREA Andrei, St. cap. PIRVULESCU
lulian, coordonator stiintific: Instructor militar dr. ing. col. MOCIOI Alin-lonel, Academia
de Politie ,,Alexandru loan Cuza”, Facultatea de Pompieri — Riscuri pentru personalul de
interventie pe timpul stingerii incendiilor,

4. St. frt. STANCU Gabi-Mugurel, coordonator stiintific: Instructor militar dr. ing.
col. MOCIOI Alin-lonel, Academia de Politie ,,Alexandru loan Cuza”, Facultatea de Pompieri —
Tehnici de patrundere si cautare a victimelor in cladiri incendiate;

5. St. sg. OLTEANU Raul-Emanuel, coordonator stiintific: Lector univ.dr.ing. mr.
ANGHEL lon, Academia de Politie ,,Alexandru loan Cuza”, Facultatea de Pompieri — Formarea
si evaluarea abilitatilor servantului pompier;

6. St. sg. STROE Ionut, coordonator stiintific: Lector univ. dr. ing. mr. ANGHEL
lon, Academia de Politie ,,Alexandru loan Cuza”, Facultatea de Pompieri — Protectia pasiva
la foc;

7. St. cap. CHERASOIU Codrut, St. cap. BADEA Florin, St. cap. CASARU Ionut,
coordonator stiintific: Lector univ. dr. ing. It.col. TROFIN Aurel, Academia de Politie
,Alexandru loan Cuza”, Facultatea de Pompieri — Evaluarea si monitorizarea riscului in cazul
unui accident chimic;

8. St. cap. DUMITRU Alexandru, coordonator stiintific: Lector univ. dr. ing. It.col.
TRACHE Stefan-Nicolae, Academia de Politie ,,Alexandru loan Cuza”, Facultatea de Pompieri —
Metode de protectie pasiva a constructiilor la actiuni extreme;

9. St. sg. GAZDAC Florin-Gabriel, St. sg. BARAIAN Andrei, St. sg. BUDEANU
Alexandru, coordonator stiintific: Conf. univ. dr. ing. col. DARIE Emanuel, Lector univ. dr.
ing. col. POPESCU Garibald, Academia de Politie ,,Alexandru loan Cuza”, Facultatea de
Pompieri — Aplicatie informatica privind situatiile de urgenta.

Il. Inginerie civila si instalatii

1. St. sg. BILA Samuel, St. sg. MIRCEA Lucian-Cristian, coordonator stiintific:
Conf. univ. dr. ing. col. DARIE Emanuel, Academia de Politie ,,Alexandru loan Cuza”,
Facultatea de Pompieri — Ventilarea cu presiune pozitiva la incendii. Stand experimental;

2. St. sg. MIRCEA Lucian-Cristian, coordonator stiintific: Lector univ. dr. ing.
It.col. TRACHE Stefan-Nicolae, Academia de Politie ,,Alexandru loan Cuza”, Facultatea de
Pompieri — Aplicatie informatica privind evaluarea riscului de incendiu si a sigurantei la foc
pentru cladiri din domeniul sanatatii;

3. St. sg. PETRACHE Florin, coordonator stiintific: Lector univ. dr. ing. It.col.
TRACHE Stefan-Nicolae, Academia de Politie ,,Alexandru loan Cuza”, Facultatea de Pompieri —
Ignifugarea elementelor structurale din lemn;

4. St. sg. GAZDAC Florin-Gabriel, St. sg. LEFTER Robert-Gelu, coordonator
stiintific: Conf. univ. dr. ing. col. DARIE Emanuel, Academia de Politie ,,Alexandru loan
Cuza”, Facultatea de Pompieri — Instalatie frigorifica cu compresie mecanica de vapori. Stand
experimental;
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5. St. sg. DINU lonel, coordonatori stiintifici: Lector univ. dr. ing. col. BALAN
Corina, Conf. univ. dr. ing. col. DARIE Emanuel, Academia de Politic ,,Alexandru loan Cuza”,
Facultatea de Pompieri — Utilizarea panourilor solare pentruincalzirea unei locuinte;

6. St. sg.STAN Claudiu-Gabriel, St. STAN Sebastian-Nicolae, coordonatori
stiintifici: Lector univ. dr. ing. col. TRACHE Stefan, Instructor militar cpt. IORDACHE
Ionut, Academia de Politic ,,Alexandru loan Cuza”, Facultatea de Pompieri — Efectele reabilitarii
termice a cladirilor la propagarea incendiilor pe fatade,

7. St. sg. OPREA Andrei-Alexandru, coordonatori stiintifici: Conf. univ. dr. ing. col.
DARIE Emanuel, Lector univ. dr. ing. mr. PAVEL Dragos-lulian, Academia de Politie
,Alexandru loan Cuza”, Facultatea de Pompieri — Utilizarea panourilor fotovoltaice. Stand
experimental;

8. St. frt. IORDANCA Mihnea, St. frt. STAN Norbert, coordonator stiintific: Conf.
univ. dr. ing. col. DARIE Emanuel, Academia de Politie ,,Alexandru loan Cuza”, Facultatea de
Pompieri — Dinamica unei autospeciale de pompieri pe durata deplasarii la locul interventiei,

9. St. frt. ENE lulian, St. frt. LIBOTEAN Luca, coordonator stiintific: Conf. univ.
dr. ing. col. DARIE Emanuel, Academia de Politie ,,Alexandru loan Cuza”, Facultatea de
Pompieri — Bilantul termic al motorului unei autospeciale;

10. St. sg. STROE Romici, coordonator stiintific: Lector univ. dr. ing. mr.
PAVEL Dragos-lulian, Academia de Politie ,,Alexandru loan Cuza”, Facultatea de Pompieri —
Proiectarea si realizarea unei hale pe structura metalica;,

11. St. sg. DIACONESCU George-Codrut, coordonator stiintific: Lector univ. dr.
ing. mr. PAVEL Dragos-lulian, Academia de Politie ,,Alexandru loan Cuza”, Facultatea de
Pompieri — Proiectarea si realizarea unei statii de reciclare a deseurilor;

12. St. cap. RAVEANU Flavius-Octavian, St. sg. BUDEANU Alexandru-Nicolae,
coordonator stiintific: Lector univ. dr. ing. mr. PAVEL Dragos-lulian, Academia de Politie
,2Alexandru loan Cuza”, Facultatea de Pompieri — Proiectarea si realizarea barajelor. Riscuri;

13. St. sg. MAXIM Teodor, St. sg. STAN Claudiu-Gabriel, St. sg. CRAIOVEANU
Sorin-Marius, coordonatori stiintifici: Lector univ. dr. ing. col. POPESCU Garibald, Conf.
univ. dr. ing. DARIE Eleonora, Academia de Politie ,,Alexandru loan Cuza”, Facultatea de
Pompieri/Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti, Facultatea de Inginerie a Instalatiilor —
Aparatura electrica in medii cu pericol de explozie. Terminologie si legislatie;

14. St. POPA Evelyn, St. frt. TURCU Adrian-Grigore, St. frt. RATIU
Ioan-Marian-Daniel, St. DRAGOMIR luliu-Florin, coordonatori stiintifici: Lector univ. dr.
ing. col. POPESCU Garibald, Conf. univ. dr. ing. col. DARIE Emanuel, Universitatea
Politehnica Timisoara, Facultatea de Chimie Industriala si Ingineria Mediului/Academia de Politie
,Alexandru loan Cuza”, Facultatea de Pompieri — Aplicatii ale unei probleme de extrem in teoria
riscurilor;

15. St. POPA Evelyn, St. frt. RATIU Ioan-Marian-Daniel, St. frt. TURCU
Adrian-Grigore, St. DRAGOMIR luliu-Florin, coordonatori stiintifici: Lector univ. dr. ing.
col. POPESCU Garibald, Conf. univ. dr. ing. col. DARIE Emanuel, Universitatea Politehnica
Timisoara, Facultatea de Chimie Industriala si Ingineria Mediului/Academia de Politie ,,Alexandru
loan Cuza”, Facultatea de Pompieri — Evaluarea prin calcul aproximativ a numerelor sin (n/72) si
cos (n/72);

16. St. sg. MIRCEA Lucian-Cristian, St. DRAGOMIR luliu-Florin, St. frt. TURCU
Adrian-Grigore, St. frt. RATIU Ioan-Marian-Daniel, coordonatori stiintifici: Lector univ. dr.
ing. col. POPESCU Garibald, Conf. univ. dr. ing. col. DARIE Emanuel, Academia de Politie
,Alexandru loan Cuza”, Facultatea de Pompieri — Functii de optimizare. Aplicafii In teoria
riscurilor;

17. St. frt. 10SIF Cosmin-lIonut, St. frtt MACOVEI Lucian-Florin, coordonator
stiintific: Conf. univ. dr. ing. col. DARIE Emanuel, Academia de Politie ,,Alexandru loan
Cuza”, Facultatea de Pompieri — Elemente de fizica vibratiilor mecanice cu aplicatii in situatii de
urgenta;
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18. St. cap. COLTA Emil-Cosmin, St. cap. ZAMFIRA Raézvan-lulian, St. cap.
LAZAREAN Vasile-Marian, coordonator stiintific: Conf. univ. dr. ing. col. DARIE
Emanuel, Academia de Politie ,,Alexandru loan Cuza”, Facultatea de Pompieri — Transferul
termic conductiv prin structuri mecanice compuse;

19. St. frt. ANGHEL Cosmin-Andrei, St. frt. BUSA Andrei-Alexandru, coordonator
stiintific: Conf. univ. dr. ing. col. DARIE Emanuel, Academia de Politie ,,Alexandru loan
Cuza”, Facultatea de Pompieri — Masuri de protectie impotriva incendiilor la instalatii cu panouri
fotovoltaice;

20. St. frt. GUTA Andrei, St. frt. ZAMANEAGRA Daniel, coordonator stiintific:
Lector univ. dr. ing. mr. PAVEL Dragos-lulian, Academia de Politie ,,Alexandru loan Cuza”,
Facultatea de Pompieri — Protectia elementelor de constructie din lemn folosind metode moderne
de ignifugare;

21. St. Master ECDD (Energie, Confort si Dezvoltare Durabild), BABA Gheorghita,
coordonator stiintific: Conf. univ. dr. ing. DARIE Eleonora, Universitatea Tehnica de
Constructii Bucuresti, Facultatea de Inginerie a Instalatiilor — Analiza armonicelor din reteaua
electrica de joasa tensiune.

Lucrarile prezentate pe subsectiuni au demonstrat abilitati deja conturate de abordare a
unor teme de actualitate in domeniul situatiilor de urgentd. Elementele de originalitate, precum si
tratarea unor teme stiintifice de dificultate sporita, dezvoltate prin mai multe metode de cercetare
(analitice, numerice sau experimentale) dau certitudinea ca viitorii absolventi sunt pregatiti si in
ceea ce priveste latura stiintifica a profesiei alese. Este surprinzator ca si studenti din anii mai mici
(in special II si III), alaturi de cei de anul terminal IV, se implica cu rezultate deosebite 1n aceasta
activitate. Moderatorii conferintei au avut cu certitudine o sarcina dificild in a selecta cele mai
bune lucrari pentru premiere.

In final, desi toate lucririle prezentate au fost apreciate, in mod deosebit s-au remarcat pe
cele trei subsectiuni, urmatoarele:

I. Securitatea la incendiu a constructiilor, instalatiilor si utilizatorilor

Premiul I:  St. sg. LEFTER Robert-Gelu, St. sg. GAZDAC Florin-Gabriel,
coordonatori stiintifici: Conf. univ. dr. ing. col. DARIE Emanuel,
Lector univ. dr. ing. mr. BALANESCU Liviu-Valentin, Academia de
Politie ,,Alexandru loan Cuza”, Facultatea de Pompieri — Ultilizarea
dronelor in situatii de urgenta;,

Premiul 1l:  St. sg. CRAIOVEANU Sorin-Marius, St. sg. PETRACHE Florin, St.
sg. BORS Vlad-loan, St. sg. CRETU Evelin, coordonator stiintific:
Conf. univ. dr. ing. col. DARIE Emanuel, Lector univ. dr. ing. col.
POPESCU Garibald, Conf. univ. dr. ing. col. ZGAVAROGEA Irina,
Academia de Politie ,,Alexandru loan Cuza”, Facultatea de Pompieri —
Stingerea incendiilor cu abur;

Premiul I11: St. cap. ALEXA Silviu, St. cap. TELEPTEAN Ionut, St. cap.
POPA George-Madalin, coordonatori stiintifici: Instructor militar
dr. ing. col. MOCIOI Alin-lonel, Lector wuniv. dr. ing.
mr. BALANESCU Liviu-Valentin, Academia de Politie ,,Alexandru loan
Cuza”, Facultatea de Pompieri — Studiul privind ventilarea unei cladiri de
invatamant in caz de incendiu utilizand simularea pe calculator,

Mentiune:  St. frt. MUCEA Alin, St. frt. AIOANEI Citilin-Claudiu, coordonator
stiintific: Conf. univ. dr. ing. col. DARIE Emanuel, Academia de Politie
,Alexandru loan Cuza”, Facultatea de Pompieri — Simulare calitativa a
incendiului de la clubul Colectiv. Comparatie cu prevederile normativelor
n vigoare privind evacuarea persoanelor;
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Mentiune:

St. cap. LAMBA Marian-Bogdan, coordonatori stiintifici: Conf. univ.
dr. ing. col. DARIE Emanuel, Lector univ. dr. ing. mr. PAVEL
Dragos-lulian, Academia de Politie ,,Alexandru loan Cuza”, Facultatea de
Pompieri — Izolarea interioarad a cluburilor si localurilor;

I1. Protectie civila si protectia mediului

Premiul I:

Premiul I1:

Premiul 111

Mentiune:

Mentiune:

I11. Inginerie

Premiul I:

Premiul I1:

Premiul 11

Mentiune:

Mentiune:

St. cap. CHERATOIU Codrut, St. cap. BADEA Florin, St. cap. CASARU
Ionut, coordonator stiintific: Lector univ. dr. ing. It.col. TROFIN Aurel,
Academia de Politie ,,Alexandru loan Cuza”, Facultatea de Pompieri —
Evaluarea si monitorizarea riscului in cazul unui accident chimic;

St. frt. COVEI Bogdan, St. frt. CRISTEA Mihai, coordonator
stiintific: Lector univ. dr. ing. It.col. TROFIN Aurel, Academia de
Politie ,,Alexandru loan Cuza”, Facultatea de Pompieri — Sisteme speciale
pentru alertarea structurilor de interventie,

St. frtt. STANCU Gabi-Mugurel, coordonator stiintific: Instructor
militar dr. ing. col. MOCIOI Alin-lonel, Academia de Politie
,Alexandru loan Cuza”, Facultatea de Pompieri — Tehnici de patrundere si
cautare a victimelor in cladiri incendiate;

St. cap. COBZIUC Ionut, St. cap. FLOREA Andrei, St. cap.
PIRVULESCU lulian, coordonator stiintific: Instructor militar
dr. ing. col. MOCIOI Alin-lonel, Academia de Politie ,,Alexandru loan
Cuza”, Facultatea de Pompieri — Riscuri pentru personalul de interventie
pe timpul stingerii incendiilor;

St. sg. OLTEANU Raul-Emanuel, coordonator stiintific: Lector univ.
dr. ing. mr. ANGHEL lon, Academia de Politie ,,Alexandru loan Cuza”,
Facultatea de Pompieri — Formarea §i evaluarea abilitatilor servantului
pompier;

civila si instalatii

St. sg. BILA Samuel, St. sg. MIRCEA Lucian-Cristian, coordonator
stiintific: Conf. univ. dr. ing. col. DARIE Emanuel, Academia de Politie
,,Alexandru loan Cuza”, Facultatea de Pompieri — Ventilarea cu presiune
pozitiva la incendii. Stand experimental;

St. cap. COLTA Emil-Cosmin, St. cap. ZAMFIRA Rézvan-lulian,
St. cap. LAZAREAN Vasile-Marian, coordonator stiintific: Conf.
univ. dr. ing. col. DARIE Emanuel, Academia de Politie ,,Alexandru
loan Cuza”, Facultatea de Pompieri — Transferul termic conductiv prin
structuri mecanice compuse;

St. frt. ENE lulian, St. frt. LIBOTEAN Luca, coordonator stiintific:
Conf. univ. dr. ing. col. DARIE Emanuel, Academia de Politie
,Alexandru loan Cuza”, Facultatea de Pompieri — Bilantul termic al
motorului unei autospeciale;

St. frt. ANGHEL Cosmin-Andrei, St. frt. BUSA Andrei-Alexandru,
coordonator stiintific: Conf. univ. dr. ing. col. DARIE Emanuel,
Academia de Politie ,,Alexandru loan Cuza”, Facultatea de Pompieri —
Masuri de protectie impotriva incendiilor la instalatii cu panouri
fotovoltaice;

St. frt. GUTA Andrei, St. frtt ZAMANEAGRA Daniel, coordonator
stiintific: Lector univ. dr. ing. mr. PAVEL Dragos-lulian, Academia de
Politie ,,Alexandru loan Cuza”, Facultatea de Pompieri — Protectia
elementelor de constructie din lemn folosind metode moderne de
ignifugare.
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SEN RS

Exercitiu demonstrativ realizat de studentii Facultatii de Pompieri pe platoul Academiei de Politie
,;Alexandru loan Cuza”
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EVALUAREA RISCULUI DE INCENDIU
SI STABILIREA MASURILOR
DE APARARE iMPOTRIVA INCENDIILOR

Lector univ. dr. ing. locotenent-colonel Stefan TRACHE

Academia de Politie ,, Alexandru loan Cuza”, Facultatea de Pompieri
Prof. pentru inv. primar Citilina TRACHE

Liceul Teoretic ,, lon Barbu”, Bucuresti

Abstract:

Fire can pose a serious risk to the occupants of factories and storage premises.
Some buildings or sites contain hazardous or dangerous materials or processes
with the potential for fire or explosion posing an additional risk to persons on, or
in the immediate vicinity of, the premises. This guide will assist owners, managers
and staff to achieve a fire safe environment in their premises and will also assist in
achieving compliance with fire safety law.

Keywords: Fire Risk Evaluation, Fire Safe Environment, Fire Safety Law

1. INTRODUCERE

Conform Legii nr. 307 din 12 iulie 2006 privind apararea impotriva incendiilor
modificata cu Legea nr. 170 din 29 iunie 2015 privind aprobarea Ordonantei de Urgenta a
Guvernului nr. 89/2014 pentru modificarea si completarea unor acte normative in domeniul
managementului situatiilor de urgenta si al apararii impotriva incendiilor, publicata in Monitorul
Oficial nr. 481 din 1 iulie 2015, modificata cu Ordonanta de Urgenta nr. 52/2015 pentru
modificarea si completarea Legii nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor, publicata in
Monitorul Oficial, Partea I, nr. 828 din 5 noiembrie 2015, administratorul, conducéatorul
institutiei, utilizatorului, salariatul si orice alta persoana care detine control in orice masura asupra
spatiilor/constructiilor, inclusiv proprietarul sau, in unele cazuri, are atributii in ceea ce priveste
apararea Tmpotriva incendiilor. Aceasta este o cerinta legala de a efectua o evaluare a masurilor de
aparare impotriva incendiilor. Este crucial ca identificarea, evaluarea si implementarea masurilor
de aparare impotriva incendiilor si se faca in diferitele faze ale constructiei (proiectare,
exploatare), dupa ce au fost identificate riscurile de incendiu. Nu putem stabili masuri de
aparare impotriva incendiilor, pana nu cunoastem riscurile. Masurile de aparare impotriva
incendiilor se stabilesc pentru a reduce riscul de incendiu pana la valoarea acceptata a
acestuia sau pentru a mentine acest risc in limitele acceptabile. Este esential ca persoana care
se angajeaza in aceasta evaluare a masurilor de aparare Tmpotriva incendiilor s fie o persoana cu
pregdtire corespunzatoare.

Tn acest articol am prezentat un mod de identificare, evaluare si implementare a
masurilor de aparare impotriva incendiilor (inclusiv a riscului de incendiu) si am propus un ghid
de urmarit pas-cu-pas Tn procesul de evaluare, la faza de exploatare a spatiilor/constructiilor,
indiferent de metoda de evaluare utilizata.
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Ce este 0 identificare, evaluare si implementare a masurilor de aparare impotriva
incendiilor?

O identificare, evaluare si implementare a masurilor de aparare Impotriva incendiilor este
o activitate organizatd si metodicd efectuatd la fata locului, asupra activitatilor, din cadrul
spatiilor/constructiilor, cu potential de initiere a unui incendiu.

Scopurile unei astfel de evaluari (inclusiv a evaluarii de risc de incendiu) sunt:

— de a identifica pericolele si a reduce riscul acestora, elemente ce pot provoca daune, la
nivelul cel mai scazut posibil (nivelul riscului acceptat);

— de a determina ce masuri de aparare impotriva incendiilor sunt necesare si ce politici
de gestionare se adopta astfel Incat sa nu puna 1n pericol siguranta oamenilor in cazul aparitiei unui
incendiu 1n spatiul/cladirea analizata.

2. ETAPELE UNEI EVALUARI DE RISC DE INCENDIU

O.M.A.L. nr. 210 din 2007 prevede urmatoarea schema logica de management al riscului
de incendiu in faza de exploatare (figura 1):[1]

Stabilirea sistemului sau
procesului supus evaluarii

v

Identificarea
pericolelor de incendiu

Analizariseului-. .-

DEEEEESS Sra Identificarea
O si estimarea riscului

Monitorizarea/reanalizarea riscului

Controlul riscului

Fig. 1 — Schema de management al riscurilor de incendiu in faza de exploatare
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Etapele propuse a se urmari in procesul de evaluare a riscului de incendiu sunt prezentate
n figura 2: [2]

PASUL 1: IDENTIFICAREA
PERSOANELOR EXPUSE

PASUL 2:

IDENTIFICAREA
PERICOLELOR DE INCENDIU

Identificarea surselor de aprindere PRESUPUN Identificarea materialelor combustibile

Identificarea surselor de oxigen

PASUL 3:
Analiza riscului

EVALUAREA PROBABILITATII
DE PRODUCERE A UNUI
INCENDIU

EVALUAREA CONSECINTELOR
UNUI INCENDIU ASUPRA
OCUPANTILOR

~

STABILIREA MASURILOR DE
APARARE iMPOTRIVA
INCENDIILOR

~.

iNTOCMIREA DOCUMENTATIEI CU
PRINCIPALELE CONSTATARI SI A
PASUL 4: MASURILOR
iNTREPRINSE/MASURILOR CARE
TREBUIE iNTREPRINSE

~

CONTROLUL RISCULUI DE INCENDIU

PASUL &:

Fig. 2 — Etapele propuse a se urmdari in procesul de evaluare a riscului de incendiu
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Pasul 1: Identificarea persoanelor expuse riscului de incendiu (numir, pozitia
acestora, persoane cu dizabilititi, batrani)

In aceasta etapa trebuie si se facd o evaluare a persoanelor expuse in cazul in care are loc
un incendiu. Acest lucru implica identificarea numarului, localizarea persoanelor care lucreaza si a
altor persoane care frecventeaza cladirea/spatiul supus analizei precum vizitatori, clienti etc.
Vizitatorilor, clientilor ce frecventeaza cladirea/spatiul este posibil sd nu li se cunoasca pozitia.

Numarul maxim de persoane care poate fi in cladire/spatiu, in acelasi timp, ar trebui sa fie
cunoscut (sau sa poata fi determinat). Acest lucru poate fi anticipat, de exemplu, cu ajutorul
marimii spatiilor (in cazul constructiilor pentru comert). Conform articolului 4.2.42 din
P118/1999, pentru estimarea numarului de persoane ce au acces in spatiile destinate publicului si
care, de reguld, reprezinta cel putin 2/3 din aria magazinului (centrului comercial), se vor lua in
consideratie urmatoarele densitati:

a) pentru magazine se considerd o persoana pe:

- 1m2, la parter;
— 2m> la subsolurile si etajele 1 si 2 (fata de teren);
— 5m? la celelalte niveluri ale subsolului si etajelor.

b) pentru centre comerciale (cu arie desfasuratd de minimum 500 mz) se considera o

persoand la 5 m? indiferent de nivel. [3]

In acelasi timp ar trebui sa se tind seama de educatia avuta in domeniul apararii impotriva
incendiilor, lipsa de constientizare si de maturitate a persoanelor tinere angajate, de panica
instalata atat in randul angajatilor, cat si a vizitatorilor si, nu Tn ultimul rand, ar trebui sa se tina
cont de posibilitatea ca unele persoane sa se afle izolate in anumite zone (de exemplu, agentii de
paza, anumiti angajati de la unele raioane mai putin cautate, personalul de intretinere).

Surprinderea de incendiu a persoanelor cu diferite forme de dizabilitati poate reprezenta o
reald problema, plecand de la faptul ca acestea pot avea dificultati in perceperea situatiilor si
terminand cu incapacitatea acestora de a se deplasa singure.

O alta categorie de persoane care trebuie identificata si care necesitd o atentie deosebita
este cea a persoanelor in varsta, din cauza problemelor de sanatate si a mobilitatii reduse.

Pasul 2: Identificarea pericolelor de incendiu
Este un pas asemanator celui prezentat in O.M.A.l. nr. 210/2007, SECTIUNEA a 5-3,
Identificarea pericolelor de incendiu.

Pasul 3: Analiza riscului

Aceastd etapa din evaluarea riscurilor de incendiu implicd o evaluare a masurilor de
aparare impotriva incendiilor si daca aceste masuri reduc riscul de incendiu pana la un nivel al
riscului acceptat.

Evaluarea probabilitatii de producere a unui incendiu

Probabilitatea de producere a unui incendiu intr-un spatiu se reduce odata cu reducerea

surselor de aprindere si cantitatea de material combustibil din acest spatiu.

In general, initierea unui incendiu se poate face prin unul din cele trei moduri:

— accidental, cum ar fi atunci cand un recipient cu un lichid combustibil este rasturnat pe
o sursa de aprindere;

— prin actiuni neintentionate sau omiteri, cum ar fi atunci cand echipamentul electric nu
este mentinut in mod corespunzator sau atunci cand ambalajele combustibile sunt
lasate sd se acumuleze in apropierea unei surse de caldura;

— deliberat, cum ar fi un foc intentionat la depozitele exterioare sau cosurile de gunoi.
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Spatiile ar trebui analizate din punct de vedere critic, pentru a identifica orice posibile
accidente si orice acte sau omisiuni care ar putea permite initierea unui incendiu. Acest lucru ar
trebui sa includa si toate situatiile care pot prezenta oportunitati de initiere intentionatid a unui
incendiu.

Evaluarea consecingelor unui incendiu asupra ocupantilor

Tn evaluarea riscului pentru persoanele surprinse intr-o cladire/spatiu incendiat, este
necesar sa se ia in considerare urmatoarele situatii:

— incendiul ce se propaga de la un etaj inferior si care afecteaza caile de evacuare pentru
persoanele aflate la etajele superioare, in special in cazul in care existd o singura cale de evacuare
(conform art. 2.6.12. din P118/99, asigurarea unei singure cai de evacuare este admisa atunci cand
conform proiectului, la fiecare nivel se pot afla simultan maximum 20 de persoane);

— incendiul Tn curs de dezvoltare intr-un spatiu prin care oamenii trebuie sa treaca pentru
a se evacua din cladire (conform art. 2.6.5. din P118/99, cai de evacuare pot fi considerate si cele
care trec prin Incaperi sau spatii din cladiri civile (publice) sau de productie, in conformitate si cu
respectarea conditiilor din normativ);

— incendii care se pot dezvolta in spatii neocupate;

— incendiul sau fumul se pot raspandi in cladire prin: casele de scéri, golurile orizontale
si/sau verticale practicate in pereti si/sau plansee, mastile Tn care sunt montate coloanele
instalatiilor, sisteme de ventilatie etc. Exista situatii in care anumite elemente nu sunt montate
corect (usi care sunt montate fara sisteme automate de inchidere sau de autoinchidere) sau sunt
defecte.

In plus, in cazul in care cladirea este una cu functiuni mixte sau face parte dintr-un grup
de cladiri din acelasi compartiment de incendiu, ar trebui sa se ia in considerare in mod specific:

— riscul de initiere a unui incendiu in partile comune sau intr-un alt spatiu (din
constructia respectiva) care nu trebuie supus avizarii/autorizarii conform H.G. nr. 19/2014;

— riscul pe care un incendiu din incinta supusa evaluarii 1l poate prezenta pentru
ocupantii cladirilor invecinate sau spatiilor adiacente.

Stabilirea masurilor de apdrare impotriva incendiilor

La punerea in aplicare a masurilor de securitate la incendiu, ar trebui sa tinem cont de
cateva principii generalele, si anume:

— evitarea riscurilor;

— evaluarea riscurilor care nu pot fi evitate;

— combaterea riscurilor la sursa;

— adaptarea la progresul tehnic (deoarece acest lucru ofera deseori oportunitati de
imbunatatire a metodelor de lucru si de a le face mai sigure);

— Tnlocuirea elementelor (materiale, substante, echipamente) generatoare de riscuri cu
altele care nu produc riscuri sau produc riscuri mai mici;

— dezvoltarea unei politici coerente de prevenire a incendiilor, care sa includa noile
tehnologii, organizarea la locul de munca si influenta factorilor legati de mediul de lucru;

— acordarea, in caz de incendiu, a unor masuri de protectie colectivd sporite fatd de
masurile individuale;

— stabilirea de instructiuni clare §i corespunzatoare, angajatilor.

Evitarea sau reducerea riscurile de incendiu

Dupa ce au fost identificate pericolele de incendiu in Pasul 2, riscurile trebuie sa fie
evitate sau eliminate, dacd este posibil, prin luarea de masuri corespunzitoare. in cazul in care
pericolele nu pot fi inlaturate, ar trebui luate masuri de reducere a riscurilor.

Eliminarea sau reducerea surselor de aprindere

Pompierii romani utilizeaza pentru completarea rapoartelor de interventie si analiza
statistica 14 tipuri de surse de aprindere: arc sau scanteie electrica, efectul termic al curentului

49



electric, scurtcircuit electric, electricitate statica, flacara deschisa, flacara inchisa, efect termic
(caldura prin contact sau radiatie), frecare, scantei mecanice, jar sau scantei (inclusiv tigara),
autoaprindere, reactie chimicd, explozie-substante incendiare, trasnet, alte surse (radiatie solara,
energie nucleara, caderea unor corpuri din atmosfera etc.).

Existd mai multe modalitati de a reduce riscul de incendiu provocat de surse potentiale de
aprindere, de exemplu:

— Tnlocuirea incalzirii prin foc deschis si elemente radiante cu un sistem de incalzire
centrala (conform art. 2.8.2. din P 118/1999, sistemele si instalatiile de incalzire cu foc
deschis in spatii (incaperi) care prezinta riscuri mari de incendiu si cele cu pericol de explozie sunt
interzise);

— limitarea circulatiei si supravegherea aparatelor de incalzire portabile;

— interzicerea fumatului in spatii, conform legislatiei in vigoare;

— asigurarea ca echipamentele electrice si mecanice sunt instalate, utilizate, intretinute si
protejate in conformitate cu instructiunile producatorului,

— luarea unor masuri de precautie pentru a evita producerea incendiilor deliberate;

— depozitarea corectda a materialelor care sunt supuse incalzirii spontane.

Eliminarea sau reducerea materialelor combustibile

Dintre modalitatile de a reduce riscurile cauzate de prezenta materialelor si substantelor
combustibile in spatiile analizate, putem enumera:

— depozitarea corespunzatoare a materialelor combustibile sau a substantelor
inflamabile;

— pozitionarea substantelor sau a materialelor combustibile in Incéaperi (este cunoscut
faptul ca lungimea flacarilor este mai mare in cazul in care materialul care arde este pozitionat in
colt, decat in cazul in care este pozitionat in centru);

— reducerea stocurilor de materiale sau substante combustibile la minimul necesar pentru
desfasurarea activitagilor zilnice (conform art. 6.2.16.-P118/1999, materialele si substantele
combustibile se pot pastra in spatiile si incaperile de productie, numai in cantitatile minime
necesare fluxului tehnologic, precizate prin tema de proiectare.

Depozitarea materialelor si substantelor combustibile in cantitdti mai mari se realizeaza 1n
incaperi proprii, alcatuite, realizate si protejate conform prevederilor normativului):

— zonele de depozitare deschise sa fie ferite de eventualele actiuni de incendiere
intentionata;

— depozitarea materialelor si substantelor combustibile sd nu se faca in apropierea sau
lipite de alte constructii;

— depozitarea Tn stive sa se faca respectind distantele dintre stive si inaltimile
acestora;

— colectarea, evacuarea si depozitarea deseurilor combustibile, la terminarea programului
de lucru, sa se faca in spatiile si recipienti special amenajati;

— respectarea regulilor de lucru cu foc deschis;

— amplasarea materialelor combustibile la distante de sigurantda fata de suprafete
fierbinti, incandescente, motoare electrice etc.

Eliminarea sau reducerea surselor de oxigen

Reducerea aportului de oxigen se poate face prin:

— 1inchiderea usilor si a altor deschiderti;

— echiparea usilor cu sisteme de autoinchidere sau inchidere automatd (conform
normativului P118/1999, in majoritatea cazurilor, golurile de circulatie sau necesar functionale
sunt protejate cu elemente echipate cu dispozitive de autoinchidere, sau inchidere automata in caz
de incendiu);

— controlul utilizarii si depozitarii buteliilor de oxigen, asigurdndu-se ca nu exista
scurgeri si ca, in cazul depozitarii, acestea sunt situate in spatii ventilate in mod corespunzator;

— Tinchiderea echipamentelor de ventilare.
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In cladirile cu un sistem de control al fumului situatia este mai complicati. Introducerea
de aer proaspit va fi esentiald pentru functionarea Sistemului de control al fumului si unele
deschideri ale cladirii pot fi proiectate pentru a se deschide automat, in cazul detectarii unui
incendiu (de exemplu, trapele pentru evacuarea fumului).

Pasul 4: intocmirea documentatiei cu principalelor constatiri si a maisurilor
intreprinse/masurilor care trebuie intreprinse

Acest pas poate fi echivalat cu etapa de intocmire a documentatiei in urma procesului de
identificare si evaluare a riscurilor de incendiu, conform O.M.A.l. nr. 210/2007.

Dupa ce s-a efectuat o evaluare a riscurilor de incendiu in raport cu spatiile supuse
analizei, constatarile ar trebui, In anumite circumstante, sa fie inregistrate, inclusiv orice masura
intreprinsa sau ce urmeaza sa fie efectuata.

Pasul 5: Controlul riscului de incendiu

O trecere in revistd a evaludrii riscurilor de incendiu trebuie efectuata cu regularitate. in
cazul in care concluziile evaludrii riscului de incendiu sunt considerate ca nu mai sunt valabile sau
sistemul supus evaluarii initiale a suferit o schimbare semnificativa, cum ar fi o schimbare a
premiselor de la care s-a plecat cu analiza, schimbari ce au afectat masurile de securitate la
incendiu stabilite, evaluarea trebuie sa fie revizuitd. Alte astfel de modificari care ar putea
determina o reevaluare sunt:

— o modificare a numarului de persoane prezente sau caracteristicile ocupantilor inclusiv
prezenta persoanelor cu o anumita forma de handicap;

— modificarile aduse procedurilor de lucru, inclusiv introducerea de noi echipamente;

— modificarea comportarii in timp a cladirii, inclusiv recompartimentarea;

— modificari semnificative la instalatii, echipamente, utilaje sau procese;

— modificari semnificative in cazul cantitatilor de stocuri;

— introducerea de substante periculoase;

— stabilirea de noi masuri de securitate la incendiu datoritd constientizarii proprietarilor
sau conducatorilor institutiilor.

3. CONCLUZzII

Orice propunere de modificare (recompartimentarea, la instalatii, echipamente, utilaje sau
procese) poate introduce noi potentiale riscuri care ar trebui luate in calcul Tnainte de punerea in
aplicare a noi modificari.

Tn cazul in care s-a produs un incendiu sau doar un inceput de incendiu, acest lucru ar
putea indica faptul cd evaluarea existentd poate fi inadecvata si o reevaluare trebuie efectuata.
Trebuie identificatd cauza oricarui incident si apoi examinata si, daca este necesar, sa se
revizuiasca rezultatul evaluarii riscului de incendiu in functie de observatiile si concluziile obtinute
n urma evenimentului respectiv.
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MANAGEMENTUL SITUATIILOR DE URGENTA

Conf. univ. dr. ing. colonel Florin NEACSA
Academia de Politie ,, Alexandru loan Cuza” — Facultatea de Pompieri

Abstract:

Within the last few years, specialized structures for emergency situations
interventions in Romania have faced a series of non-military risks, which can
generate emergency situations with direct threat to our national security, resulting
thus the necessity to reanalyze, at the level of the Romanian government, the way
these especially complex interventions are being managed and coordinated. The
intervention in such emergency situations implies the cooperation as per all
hierarchical levels such as ministries, competent institutions, specialist ad experts
in various fields, as well as the insurance and coordination of all resources
(material, human, financial, etc.) required to reach again the normality state.

Keywords: Emergency Situations, Complex Interventions, Risks.

In ultimii ani, cu precidere in statele membre NATO, atentatele teroriste au cunoscut o
amploare deosebitd, prin modul de manifestare, cu efecte dramatice asupra unui numar din ce in ce
mai mare de persoane. Exemplele cele mai elocvente, daca ne referim doar la, anul 2015 si
inceputul lui 2016, sunt atentatele teroriste din Franta, Belgia, Danemarca, Tunisia, Nigeria,
Afganistan, Libia, Camerun, Egipt, Yemen.

Totodatd schimbarile climatice radicale din ultimii ani, precum si actiunile antropice au
dus la multiplicarea numarului de riscuri nonmilitare care amenin{d in permanentd viata
locuitorilor planetei noastre.

Din analizele efectuate de oamenii de stiinta rezultd faptul ca in urmatorii 20 de ani
schimbarile climatice vor atinge un punct ireversibil. Astfel, la nivel global, temperatura va suferi
cresteri semnificative, ceea ce va avea ca rezultat negativ raspandirea bolilor si daunatorilor cu
efecte dramatice asupra sinatatii si hranei populatiei planetei. in acelasi timp precipitatiile vor
avea 0 manifestare aleatorie, acestea scazand sau crescand in diferite zone ale globului, ceea ce va
duce la aparitia secetei sau a inundatiilor cu efecte devastatoare.

Tn ultimii ani, structurile specializate pentru interventia in situatii de urgenta din Romania,
s-au confruntat cu o serie de riscuri nonmilitare, care pot genera situatii de urgenta cu amenintare
directd asupra securitdfii nationale, rezultdnd necesitatea reanalizarii, la nivelul Guvernului
Romaniei a modului de conducere si coordonare a acestor interventii deosebit de complexe.

Astfel, a rezultat faptul, ca este necesara o coordonare unitara a structurilor de raspuns in
situatii de urgentd care amenintd securitatea nationald, la nivelul Guvernului Romaniei, de catre
viceprim-ministrul pentru securitate nationala.

A fost infiintat, la nivelul Executivului, Departamentul pentru situatii de urgenta, care
desfasoara activitati de prevenire si gestionare a situatiilor de urgenta, condus de catre un specialist
Tn domeniu, secretar de stat, numit prin decizie a prim-ministrului conform Ordonantei de Urgenta
a Guvernului nr.1 din 2014, art.1.

Interventia in astfel de situatii de urgentd presupune cooperarea la toate nivelurile
ierarhice cum sunt ministerele, institutii cu atributii in materie, specialisti si experti din diferite
domenii de activitate, precum si asigurarea si coordonarea tuturor resurselor (materiale, umane
financiare etc.) necesare restabilirii starii de normalitate.
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Tn vederea indeplinirii misiunilor si obiectivelor stabilite, Seful Departamentului pentru
situatii de urgenta coordoneaza Inspectoratul General pentru Situatii de Urgenta si Inspectoratul
General de Aviatie, numai pentru operatiuni de gestionare a situatiilor de urgenta, iar
Departamentul coordoneaza operational serviciile de ambulanta judetene, respectiv al
Municipiului Bucuresti, UPU/CPU, precum si serviciile publice salvamont asa cum este prevazut
in Ordonanta de Urgentd a Guvernului nr. 1 din 2014, art. 1, pct. 3 si 4.

Avand in vedere toate aceste aspecte, precum si cu dorinta de armonizare a legislatiei si
masurilor intreprinse la nivel national cu cele ale Uniunii Europene, in tara noastrd functioneaza
Sistemul National de Management al Situatiilor de Urgentd, care are ca scop prevenirea si
gestionarea situatiilor de urgenta de la nivel national asigurand totodata si coordonarea resurselor
(financiare, umane, materiale etc.) necesare restabilirii starii de normalitate.

Asa cum este specificat in art. 2, pct. a. din Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr. 21 din
2004, situatia de urgentd reprezintd — evenimente exceptionale, cu caracter nonmilitar, care
amenintad viata sau sandtatea persoanei, mediul inconjurdator, valorile materiale si culturale, iar
pentru restabilirea starii de normalitate sunt necesare adoptarea de mdsuri §i actiuni urgente,
alocarea de resurse specializate si managementul unitar al fortelor si mijloacelor implicate, iar la
pct. d, al aceluiasi art. 2 din Ordonanta de Urgentd a Guvernului nr. 21 din 2004 este definita
starea potential generatoare de situatii de urgenta ca fiind — complex de factori de risc care, prin
evolutia lor necontrolata si iminenfa ameninfarii, ar putea aduce atingere viefii §i sanatafii
populatiei, valorilor materiale si culturale importante si factorilor de mediu.

Autoritatile administratiei publice au obligatia sd organizeze Sistemul National de
Management al Situatiilor de Urgenta, acesta fiind compus din organisme, organe si structuri
abilitate Tn managementul situatiilor de urgenta si care au infrastructuri si resurse materiale sl
umane in vederea asigurarii raspunsului in situatii de urgenta.

Ordonanta de Urgentd a Guvernului nr. 21 din 2004, la art. 2, pct. j, defineste tipurile de
risc astfel — cazuri de forta majora determinate de incendii, cutremure, inundatii, accidente,
explozii, avarii, alunecari sau prabugsiri de teren, imbolnaviri in masd, prabusiri ale unor
constructii, instalatii ori amenajari, esuarea sau scufundarea unor nave, caderi de obiecte din
atmosfera ori din cosmos, tornade, avalanse, esecul serviciilor de utilitati publice si alte
calamitati naturale, sinistre grave sau evenimente publice de amploare determinate ori favorizate
de factori de risc specifici; grevele nu pot fi considerate tipuri de risc in conditiile prezentei
ordonante de urgenta, iar la pct. k, al art. 2, din Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr. 21 din
2004, este definitda gestionarea situatiilor de urgentd astfel — identificarea, inregistrarea si
evaluarea tipurilor de risc si a factorilor determinanti ai acestora, instiinfarea factorilor
interesati, avertizarea populatiei, limitarea, inlaturarea sau contracararea factorilor de risc,
precum §i a efectelor negative i a impactului produs de evenimentele exceptionale respective.

Actiunile si masurile intreprinse in conditiile legii, pe durata situatiilor de urgenta sau a
starilor potential generatoare de situatii de urgenta sunt, potrivit art. 4 al Ordonantei de Urgenta a
Guvernului nr. 21 din 2004, urmatoarele:

— avertizarea populatiei, institutiilor si agentilor economici din zonele de pericol;

— declararea starii de alertd in cazul iminentei amenintarii sau producerii situatiei de

urgenta;

— punerea in aplicare a masurilor de prevenire si de protectie specifice tipurilor de risc si,

dupa caz, hotararea evacudrii din zona afectata sau partial afectata;

— intervengia operativa cu forte si mijloace special constituite, in functie de situatie,

pentru limitarea si inlaturarea efectelor negative;

— acordarea de ajutoare de urgentd;

— instituirea regimului stdrii de urgentd, in conditiile prevazute de art. 93 din Constitutia

Romaniei, republicata;

— solicitarea sau acordarea de asistentad internationala;

— acordarea de despagubiri persoanelor juridice si fizice;

— alte masuri prevazute de lege.
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Sistemul National de Management al Situatiilor de Urgenta are in componenta autoritati
si organisme, care coopereaza intre ele, dar totodata acestea pot coopera si cu alte institutii din tara
sau din strainatate, guvernamentale sau neguvernamentale si potrivit art. 6 din Ordonanta de
Urgenta a Guvernului nr. 21 din 2004 are urmatoarea componenta:

— Comitete pentru situatii de urgenta;

Inspectoratul General pentru Situatii de Urgenta;
Servicii de urgenta profesioniste si servicii de urgenta voluntare;
Centre operative si centre de coordonare si conducere a interventiei;

— Comandantul actiunii.

Comitetele pentru situatii de urgenta, sunt organisme institutionale de sprijin al
managementului situatiilor de urgenta, se intrunesc semestrial sau de cate ori situatia o impune sl
in conformitate cu art. 7 din Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr. 21 din 2004, Sistemul
National de Management al Situatiilor de Urgenta, are urmatoarele comitete:

Comitetul national pentru situatii speciale de urgenta;

comitetele ministeriale si ale altor institutii publice centrale pentru situatii de
urgenta;

Comitetul Municipiului Bucuresti pentru Situatii de Urgenta;

comitetele judetene pentru situatii de urgenta;

comitetele locale pentru situatii de urgenta.

Presedintele Comitetului national pentru situatii speciale de urgentd este
viceprim-ministrul pentru securitate nationald, iar vicepresedintele Comitetului national pentru
situatii speciale de urgenta este ministrul afacerilor interne.

Comitetului national pentru situatii speciale de urgentd poate propune primului-ministru
instituirea starii de alertd, in baza regulamentelor, planurilor, programelor sau documentelor
operative aprobate si emise conform legislatiei Tn vigoare.

Tn conformitate cu art. 4, pct. 5 din Ordonanta de Urgentd a Guvernului nr. 21 din 2004,
hotararea de declarare a starii de alerta cuprinde:

— baza legala;

— perioada de aplicare;

— masurile dispuse;

— obligatiile cetatenilor si ale operatorilor economici in ceea ce priveste participarea la

activitati in folosul comunitatilor locale.

Durata starii de alerta este direct proportionald cu evolutia situatiei de urgenta, astfel ea
poate fi prelungita sau redusa.

Comparativ cu starea de alerta, starea de urgenta se poate institui pe o perioada de
maximum 30 de zile, si este reglementata de Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr. 1 din 1999,
art. 4, si reprezinta ansamblul de mdsuri cu caracter politic, economic, social §i de ordine publicd,
instituit in intreaga tard sau in anumite zone ori in unele unitati administrativ-teritoriale in
urmdtoarele situatii.

a) existenfa unor amenintari la adresa sigurantei nationale sau democratiei
constitutionale, ceea ce face necesara apararea institufiilor statului de drept si mentinerea sau
restabilirea starii de legalitate;

b) iminenta producerii ori producerea unor dezastre, ceea ce face necesara prevenirea,
limitarea i inldturarea efectelor acestora.

Potrivit Ordonantei de Urgenta a Guvernului nr. 1 din 1999, art. 10, 11, 12, 13,
Presedintele Romaniei, poate institui starea de urgentd prin decret, contrasemnat de
primul-ministru si publicat de urgenta in Monitorul Oficial al Romaniei. Decretul de instituire a
starii de urgentd intrd imediat in vigoare si trebuie sd se aduca neintarziat la cunostintd
populatiei prin mijloacele de comunicare in masa, Impreuna cu masurile urgente de aplicare, in
termen de cel mult doua ore de la semnare. Decretul este retransmis, Th mod repetat, Th primele
24 de ore de la instituirea de urgenta, prin difuzare pe posturile de radio si de televiziune.
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Presedintele Romaniei solicitd Parlamentului incuviintarea masurii adoptate, in termen de
cel mult 5 zile de la instituirea starii de urgenta, daca Parlamentul nu incuviinteaza starea instituita,
Presedintele Romaniei revoca decretul, masurile dispuse incetandu-si aplicabilitatea.

Tn conformitate cu art. 14 al Ordonantei de Urgentd a Guvernului nr. 1 din 1999, decretul
de instituire a starii de urgenta trebuie sa prevada urmatoarele:

motivele care au impus instituirea starii;

zona Tn care se instituie;

perioada pentru care se instituie;

drepturile si libertdtile fundamentale al caror exercifiu se restrange, in limitele
prevederilor constitutionale si ale art. 4 din Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr. 1
din 1999;

autoritatile militare si civile desemnate pentru executarea prevederilor decretului si
competentele acestora;

alte prevederi, daca se considera necesare.

Presedintele Romaniei, doar cu aprobarea Parlamentului, poate prelungi, extinde sau
restrange aria de aplicare a decretului de instituire a starii de urgenta.
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Abstract:

Autorii prezinta unele elemente de terminologie specifica, exemple ale unor
avarii, incendii si explozii care au avut loc in S.E.N., Tn perioada 1979-2005,
elemente referitoare la conceptul de securitate si sdandtate in munca a
personalului care realizeaza interventia pentru stingerea incendiilor din
zonele/spatiile aferente instalatiilor electrice, cu referire la riscul de
electrocutare, riscul de fibrilatie si principalele masuri de prevenire pentru
controlul unor riscuri, in cazul interventiei pentru stingerea incendiilor.

Keywords: avarie, instalatie electrica sub tensiune, stingere a incendiilor, risc
de electrocutare, risc de fibrilatie, masuri de prevenire, incendiu, explozie, stari
critice, risc, securitate, pericol, analiza de risc, realitate obiectiva.

1. Terminologie

Pericol — stare care precede dezvoltarii in timp si spatiu unei stari de risc.

Sistem tehnic — entitate cu natura juridicd, tehnica, economica etc., proiectata/conceputa
CU Un scop sau pentru o functie exact definita.

Sistem energetic — ansamblu de instalatii proiectate si exploatate conform, pentru
producerea, transportul, distribugia si utilizarea de energie electrica si/sau termica.

S.E.N. (Sistem Energetic National) — entitate cu natura macrosistem cibernetic, constituit
dintr-un sistem electroenergetic si multiple sisteme termoenergetice, interconectat/interconectate
cu Sistemul Energetic International European.

2. Avarii, incendii si explozii generate in S.E.N., Tn perioada 1979-2005

Principalele avarii, incendii si explozii generate in Sistemul Energetic National n
perioada 1979-2005 sunt:

— 20.01.1979: avarie la C.T.E. lernut; o conducta de coborare a cazanului nr. 3 se
deterioreaza prin rupere, explozia mecanica a partii superioare deteriorand conductele de abur de
la tambur; elemente de izolatie termica sunt proiectate prin spatiile vitrate ale C.T.E. si ajung pana
in statiile de 110 kV si 220 kV, generand multiple scurtcircuite si in mod instantaneu, iesirea
totala din functionare a centralei;
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— 17.06.1979: avarie din cauza conditiilor meteo grele (vant cu intensitate foarte mare)
intre Craiova si Ramnicu Valcea; sunt avariate prin rupere, serie de stalpi, trei L.E.A. de 400 kV
(UrechestilBucuresti Sud Tandarei/Bradu si Slatina/Tandarei), doua L.E.A. de 220 kV
(Bradu/Stupareni si Craiova Nord/Sardanesti) si doua L.E.A. de 110 kV (Isalnita/Craiova
Sud/Electroputere si Craiova Nord/ FiliasilBarbatesti), deteriorandu-se in total prin rupere,
18 stélpi de sustinere de 400 kV (din care 12 dublu circuit), 12 stalpi de sustinere de 220 kV si
21 stélpi de sustinere de 110 kV;

— 20.05.1980: incendiu la C.T.E. Turceni; se deterioreaza un ventil din circuitul de ulei
pentru ungere si reglaj; jetul de ulei, intra in contact cu 0 conducta de abur care initiaza
aprinderea uleiului; intreaga cantitate de ulei, arde;

—09/11 si 15/16.11.1981, avarie din cauza conditiilor meteo deosebite (viscol insotit de
depuneri abundente de zapada (ulterior chiciurd), care adera pe conductoarele L.E.A. in estul
Munteniei, in Dobrogea si in Moldova; se genereaza multiple scurtcircuite si deteriorari prin
ruperea unor conductoare, care determina iegirea din starea de functionare a sase L.E.A. de
400 kV (din care doua cu defecte permanente), opt L.E.A. de 220 kV (din care trei cu defecte
permanente), 86 L.E.A. de 110 kV (din care 26 cu defecte permanente) si 379 L.E.A. de medie
tensiune; situatia reprezinta un numar record de L.E.A. avariate simultan; urmare avarierii acestor
L.E.A., in data de 09.11.1981 zona Galati/BrailalDobrogea se insularizeaza, pierzandu-se in acest
mod, toate conexiunile cu S.E.N. timp de 8 ore;

— 27.06.1982: conditii meteo deosebite (furtuna cu vant avand viteza peste 180 km/ora) in
Banat, zona din nordul orasului Timisoara, care avariaza trei L.E.A. de 220 kV si 11 de 110 kV,
deteriorandu-se prin rupere, un numar de total 55 stalpi dublu circuit de 220 kV si 117 stalpi de
simplu si dublu circuit de 110 kV, precum si aproximativ 529 stalpi de medie tensiune; evaluarea
situatiei indica cel mai mare numar de stdlpi deteriorati prin rupere, de catre un fenomen
atmosferic, necunoscut in Romania pana la aceea data;

— 03.02.1985: explozii la C.T.E. Braila; hidrogenul deversat dintr-un generator pe la o
garnitura de la borne (in sala turbinelor si in sala cazanelor) genereaza aproape simultan doua
explozii avand consecinte trei decedati, prabusirea acoperigului salii turbinelor si un perete la sala
cazanelor, grupurile nr. 1 si nr. 2 de 210 MW fiecare fiind grav avariate;

—19.11.1986: avarie la T.A. 2 de 330 MW de la C.T.E. Turceni, cauzata de anularea
jocurilor axiale dintre partea rotorica si cea statorica la corpul nr. 2, de joasa presiune,
determinatda de unele regimuri de functionare ale blocului nr. 2, urmare unor conditii de
exploatare, manifestate prin variatii mari de sarcina, datorate unor dificultati in alimentarea cu
carbune a cazanului; urmare avariei s-a deteriorat prin rupere un disc statoric al unei trepte de
arbore;

—15.08.1988: avarie la T.A. nr.4 de 330 MW de la C.T.E. Rovinari, urmare pdatrunderii
necontrolate a aburului in corpul de medie presiune; urmare avariei, a rezultat deteriorarea
turbiner;

— 29.05.1989: avarie la turbogeneratorul nr.1 de la C.T.E. Turceni; la ora 2,47 a
declangat generatorul, urmat de o explozie si o crestere a turatiei turbinei pana la valoarea de
3200 rot/min; din cauza exploziei, au fost deteriorate conductele de alimentare cu ulei de ungere
ale lagarului de etansare nr. 10 de la generator, urmata de initierea unui incendiu care a deteriorat
generatorul, sistemul de excitatie, bornele generatorului, fluxurile de cabluri de sub generator si o
parte din conductele de ulei;

— 30.01.1990: avarie in statia de 400 kV Smardan, care alimenteaza consumatorii din
zona Galati |Braila prin cele doud bare de 400 kV; bara nr. 1 facea parte din S.E.N. si bara nr. 2
din S.E.I.; la ora 3,12 a ramas fara tensiune bara nr. 1 si la ora 4,58 si bara nr. 2; declangsarile s-au
datorat scurtcircuitelor generate la separatorii de bare echipati cu izolatoare tip Spiralec
Ceraver/Franta care nu au corespuns zonei de poluare Galati;

— 22.08.1990: la ora 8,25 in C.H.E. Tismana a declansat prin intermediul protectiei
diferentiale, generatorul nr.1 cu puterea de 59,5 MW, din cauza unui scurtcircuit intre fazele R/T,
care a condus la deteriorarea bobinajului si a miezului magnetic al generatorului; avaria s-a
datorat concepyiei necorespunzatoare a sistemului de strangere si circuitului magnetic statoric;
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—23.08.1991: la ora 21,04 in C.E.T. Brazi, bara de 110 kV, pe care debitau 3 grupuri, a
fost deconectata de la S.E.N., prin declansarea intrerupdatoarelor liniilor electrice de legatura; in
acest mod, grupurile 1, 2 si 5 au functionat in mod insular, debitand si alimentand consumatorii de
pe bara de 35 kV; la ora 21,10 a declangat grupul 5 prin protectia diferentiald si de gaze a
transformatorului de 16 MVA racordat la bornele generatorului; la acest transformator a fost
generat un incendiu, care s-a extins la un canal de cabluri din apropiere; la ora 21,12 au declansat
si transformatoarele de rezerva de 25 MVA 110/6,3 kV, din cauza avariei la cablurile de
comanda, protectie si semnalizare; incendiul a fost stins de catre pompierilor militari;

— 18.05.1992: grupul nr. 6 de 330 MW de la C.T.E. Turceni a fost solicitat sa fie retras
din exploatare pentru remedierea unor defecte la unul dintre cazane; la ora 15,35 s-a dat comanda
urmare careia, turbina nu a declansat, inclusiv prin actionare manuala, ventilele de inchidere
pentru abur, nu au actionat si turbina a intrat In supraturatie; s-au produs astfel, vibratii puternice,
care au generat deteriorarea prin rupere a conductei de alimentare cu ulei in cazul lagarului
nr. 12, care la randul sau, a determinat scdderea presiunii de ulei din circuitul hidraulic si in final
s-au inchis ventilele pentru inchidere rapida la turbing; avaria, a condus la deteriorarea turbinei;
starea de fapt, a constituit 0 abatere grava de la regulile de exploatare;

—23.06.1992: la C.T.E. Rovinari se aflau in stare de functionare grupurile nr. 5 si nr. 6 de
330 MW, care debitau pe o L.E.A. de 400 kV in statia Urechesti; la ora 13,59 a declansat prin
protectia rapida intrerupatorul L.E.A. de 400 kV Rovinari din statia Urechesti si dupa aproximativ
2,7s au declansat intrerupatoarele grupurilor nr. 5 si nr. 6; cauza declansarilor se datoreaza
defectarii transformatorului de 400 MVA cu 400/24 kV a grupului nr. 6;

—31.07.1992: la ora 5,30 in statia de 110 kV CET Borzesti au declansat: intrerupatoarele
de pe linia Carom a blocului nr. 2 Onesti, cupla transversald a autotransformatorului de
200 MVA 220/110 kV, trafo nr. 1 si trafo nr. 5 pe L.E.A. de 110 kV si 35 kV, in statia Gutinas a
declansat A.T. nr. 2 pe L.E.A. de 220 kV, fiind astfel intrerupta alimentarea cu energie electrica
din zona Borzesti si serviciile interne ale C.E.T.; aceasta avarie a avut ca si cauza inifiald,
atingerea unei faze a LEA de 110 kV Borzesti/Carom de catre un arbore; defectul nu a fost
eliminat de intrerupatorul liniei in treapta | de protectie, care a declangat In ultima treapta de
protectie, Stare care a echivalat cu un defect pe bara nr. 2 de 110 KkV; functionarea
necorespunzdatoare a releului de pe linia respectiva, s-a datorat personalului din serviciu, care avea
atributii In domeniul securitatii In munca $i care nu a montat in mod corect/corespunzator
protectia,

— 03.03.1993: la ora 02,08, in statia de 400 kV Gura Ialomitei a declansat
transformatorul nr. 3 de 250 MVA 400/110 kV prin intermediul protectiei de gaze, diferentiala si
la distanta; in aceasta situatie a declansat L.E.A. 400 kV Lacul Sarat la impulsul transmis de
protectia de distanta din statia Lacul Sarat; in consecinta, s-au produs declansari urmate de RAR
reusit ale intrerupdtoarelor aferente liniei de 400 kV Gura lalomitei in statia Lacul Sarat si linia
400 kV Gura lalomitei in statia Pelican; cauza declansarilor este avarierea transformatorului de
200 MVA;

—15.10.1994: L.E.A. de 110 kV din statiile Turnu Severin Est, C.E.T. Drobeta, Banovita
si S.C. ,,Romag” S.A., functionau in regim normal pentru alimentarea cu energie electrica a
combinatului chimic, in afara de circuitul nr. 2 al L.E.A. de 110 kV Banovita/Turnu Severin Est,
care era retras din exploatare, pentru ca echipele de lucru ale Grupului de Santiere Craiova,
S.C. ,,Electromontaj” S.A. Bucuresti sa realizeze nlocuirea conductorului de protectie pentru
aceasta linie; la finalizarea lucrarilor in data de 15.10.1994, ora 16,06 a fost conectat
intrerupatorul L.E.A. din statia Banovita, determinand o serie de declangari care au condus la
iesirea din starea de functionare a T.A. nr. 1 si T.A. nr.4 din C.E.T. Drobeta (singurele aflate n
stare de functionare) a barei nr. 2 de 110 kV din centrala si a barei nr. 2 din statia 110 kV
Banovita; in decursul evenimentelor, S.C ,, Romag” S.A., cu modulul nr.4 in stare de functionare,
a ramas alimentat pe partea electrica si termica; avaria s-a extins, din cauza faptului ca a fost
uitata o legarura de scurtcircuitare pe L.E.A. nr. 4 BanovitalTurnu Severin precum si functionarii
necorespunzdtoare a intrerupdtorului L.E.A. din statia Banovita, prin intermediul caruia S-a pus
sub tensiune L.E.A., dupa reparatie;
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— 27.07.2005: avarie la S.C. ,,Transelectrica” S.A. — C.E.T. Sud, orele 20,24 la un
transformator de mare putere pentru care, elementele care constituie cauza incendiului sunt: sursa
— efectul termic al curentului electric; mijlocul de aprindere - conductoare/aparate de intrerupere
si control, conductoare electrice, primul material care a generat initierea- gaze combustibile si/sau
inflamabile rezultate din descompunerea fizico-chimica a uleiului mineral din cuva
transformatorului; imprejurarea determinanta — conductori, cabluri electrice defecte sau neizolate
n mod corespunzator; au ars elementele combustibile din interiorul transformatorului, izolatia
cablurilor electrice, uleiul mineral din transformator, consecinta fiind scoaterea totala din starea
de functionare a transformatorului.

3. Interventia pentru stingerea incendiilor la instalatii electrice

3.1. Elemente generale de securitate §i sandtate in munca pentru personalul de
interventie la incendii i pentru personalul de exploatare din S.E.N.

Trecerea curentului electric prin corpul servantilor pompieri este insotita de fenomene ale
caror efecte se manifesta sub diverse forme. Efectele curentului electric asupra oamenilor sunt:
calorice, care se manifesta prin arsuri; mecanice, materializate prin ruperea tesuturilor si/sau
lezarea vaselor sanguine; chimice, prin electroliza sangelui; biologice, prin alterarea proceselor
metabolice caracteristice materiei vii.

In mod obisnuit, omul nu percepe intensitdti ale curentilor cu valori sub 5 mA pentru
curentul continuu si ImA in cazul curentului alternativ la frecventa 50 Hz.

Fenomenele care se genereaza in organismul uman, urmare trecerii curentului electric, se
materializeaza prin tulburari cardiace si dereglari ale sistemului nervos care definesc notiunea de
electrocutare sau de soc electric.

Sub actiunea intensitatii curentului electric se genereaza contractiildestinderi ale
mugchiului inimii, stare in care functionarea acesteia se manifesta ca o stare de fibrilatie.

Curentul electric actioneaza asupra centrilor sistemului nervos central care comanda
circulatia sanguind si respiratia, stare care conduce la compromiterea functiondarii normale a
inimii si/sau la oprirea respiratiei; aceste efecte pot fi considerate ca fiind, simptomele cele mai
importante Tn cazul fenomenului de electrocutare.

Servantul pompier se comporta ca un sistem de reglare inchis, in care componentele
principale sunt inima si aparatul respirator, care isi asigura reciproc functionarea astfel incét
cedarea unei functii poate sa corespunda distrugerii in final a intregului organism.

Muschii care participa la realizarea respiratiei se contracta puternic, generand sufocarea,
simptom caracteristic electrocutarii.

In mugchiul inimii se induce In mod permanent o fensiune electricd necesara functionarii
normale; pentru fiecare contractie, inima isi creeaza in interiorul sau stimulul necesar; din acest
punct de vedere, inima este un organ care se autoexcitd; frecventa batailor inimii variaza intre
1,1Hzsi1,3 Hz.

La trecerea curentului electric prin organismul unui servant, inima primeste in mod
constant, o anumita fensiune electrica; daca intensitatea curentului electric depaseste o anumita
valoare, iar variatia di/dt atinge o anumita panta, muschiul tinde sa se contracte.

Fenomenul se suprapune contractiilor inimii generate pe cale naturala.

Ca rezultat al acestui efect, sistemul de comanda si de propagare a excitatiilor poate fi
perturbat, generand functionarea anormala a inimii.

Formele de manifestare a fenomenelor determinate de trecerea curentului electric prin
organismul uman depind de frecventa si de natura curentului; curentul electric alternativ,
genereaza tulburari cardiace si respiratorii chiar pentru tensiuni electrice egale cu 70 V,
comparativ cu valori ale intensitatii curentului continuu, la care aceste fenomene se genereaza, la
valori de (120...140) V.
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Valorile de frecventa care prezinta cele mai mari riscuri pentru organismul uman sunt
cuprinse in intervalul (50...100) Hz.

Tn general, un nerv nu raspunde la excitafii de frecvente mai mari de 10° Hz. La trecerea
unui curent cu frecventa egala cu (15...300) MHz organismul uman se comporta ca un mediu
dielectric cu pierderi mari.

Faptul cd nu orice excitatie electrica genereaza fibrilatia inimii in cazul oamenilor;

In instalatiile electrice de joasd tensiune se apreciazi ci cel putin 66% din
totalul electrocutarilor produse au avut drept cauza primara a deceselor fenomenul de fibrilatie a
inimii.

Un alt risc de accident cauzat de generarea intensitagii curentului electric este determinat
de materializarea unor leziuni locale, denumite traumatisme electrice (arsuri electrice si/sau
metalizari ale pielii) fiind determinate de modul in care se manifesta arcurile electrice.

Arsurile apar Tn general, din cauza temperaturilor foarte mari dezvoltate de arcul
electric; metalizarea pielii se produce datoritda patrunderii in tegumente a stropilor de metal
topit.

3.2. Stingerea cu apda a instalatiilor electrice Sub tensiune

3.2.1. Riscul de electrocutare

Tn spatiile deservite de instalatiile electrice de joasd si inaltd tensiune, la interventia
pentru stingerea incendiilor, conex cu starile de pericol la incendiu, activitatile de identificare si
evaluare a riscurilor cu natura emergentd implica in cazul interventiei de catre servantii pompieri,
definirea exacta si intelegerea starii de pericol cu referire la riscul de electrocutare care trebuie sa
fie cunoscut deci identificat si raportat la acesta, atunci cand se evalueaza aplicarea mdsurilor
tehnice si tactice pentru stingerea incendiilor in zonele/spatiile puse in discutie.

Trecerea din starea de risc in starea de pericol pentru servantii pompieri, in cazul
fenomenelor care releva electrocutdri se genereaza in urmatoarele cazuri:

— atingerea directa (Stare care se realizeaza urmare contactului cu elementele metalice
aflate Tn mod normal/firesc sub tensiune);

— atingere indirecta (contact cu parti metalice care in mod normal/firesc n-ar trebui sa se
afle sub tensiune, dar care ajung sub tensiune, in mod accidental);

— atingere indirecta (Stare care se realizeazd prin generarea unor canale bune
conductoare de electricitate datorita initierii/aprinderii unor materiale combustibile din
apropierea/zonele circuitelor aflate sub tensiune);

— tensiunea de pas (stare care se genereaza urmare aparitiei Unui scurtcircuit la pamdnt
in zona de interventie);

— strapungerea ale unor materiale izolante n instalatiile de inalta tensiune, determinate
de temperaturile ridicate Tn zona interventiei,

— aparitia curentului de scurgere prin jetul de stingere, atunci cand se utilizeaza
substange de stingere bune conducatoare de electricitate (apa etc.).

Un caz extrem, dar nu exclus in cazul interventiilor pentru stingerea incendiilor, este
acela Tn care servantul tine feava de refulare tip In conditii de wumiditate excesiva si are
incaltamintea umeda pe teren umed; Tn acest caz, rezistenta electrica a traseului parcurs de
curentul electric prin corpul omului poate sa scada mult sub valoarea 1.000 Q.

Prin determinari experimentale s-a pus in evidenta faptul ca, incdltamintea uscata, cu
talpa din piele, are 0 rezistenta electrica ridicata, ajungand pana la ordinul de cativa MQ, iar
aceeasi incaltaminte, aflata in stare umeda, are 0 rezistenta electrica sub valoarea 200 Q; Tn aceste
conditii, intensitatea curentului de scurgere la pamdnt va fi limitata din punct de vedere practic,
doar de rezistenta electrica a jetululi.
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3.2.2. Intensitatea curentului electric admisibil prin corpul uman

Efectele fiziologice ale curentului electric asupra omului este caracterizat prin valorile
limita.

— pragul de excitatie, egal cu aproximativ 1 mA, valoare minimda pe care omul 0 percepe
la trecerea curentului electric prin corpul sau (risc mediu de deces); sub valoarea definita, riscul
de deces este considerat ca avand valoare mica;

— pragul de spasm, aproximativ egal cu 10 mA, valoare la care omul se poate desprinde
inca singur, de un conductor electric aflat sub tensiune (risc mare de deces);

— pragul de fibrilatie, aproximativ egal cu 50 mA, valoare la care incepe sa se genereze
fibrilatia inimii (pericol de deces).

Studiile efectuate cu referire la stabilirea distantelor minime necesare pentru stingerea
incendiilor din zonele instalatiilor electrice au in vedere ca fortele de interventie sa nu fie afectate
de senzatii determinate de trecerea curentului electric prin corpul uman, mai ales atunci cand
actioneaza de pe scari, locuri expuse etc.

In acest sens, rezulti ca valoare a intensitasi admisibile, valoarea egali cu 1 mA a
intensitatii curentului electric prin corpul uman, corespunzatoare pragului de excitatie.

Aceasta conditie este foarte severa, deoarece pragul de excitatie de 1 mA a fost
determinat prin studii de laborator, la care persoanele supuse testelor au trebuit sa fie atente
numai la prima percepere a efectului electric. Se poate presupune, cu cea mai mare probabilitate,
ca un servant pompier, in timpul interventiei va incepe sa simta, abia un curent de cativa mA, care
va trece prin corp.

La interventia pentru stingerea incendiilor, in zona instalatiilor electrice, in locul
pragului de excitatie, este recomandat sa se stabileasca, prin studii experimentale, acea intensitate
de curent electric, /imita de suportabilitate, care asigura ca servantul pompier sa nu fie afectat.

Analiza de risc a efectelor trecerii curentului electric printr-un corp uman/servant
pompier implica si durata de trecere a acestuia, prin corpul uman.

Se pot lua in consideratie, corelatiile din tabelul 3 cu referire la limitele admise pentru
trecerea curentului electric printr-un servant pompier.

Tn tabelul 4 sunt indicate valori referitoare la efectele trecerii curentului electric in functie
de durata de trecere a acestuia prin corpul unui servant pompier.

Tabelul 3 — Intensitatea curentului electric si durata de trecere prin servantul pompier

Intensitatea curentului electric care
trece prin servantul pompier [mA] 50 100 200 300

Durata limita de trecere a curentului
electric prin servantul pompier [s] 50 1,0 0,7 0,3

Tabelul 4 — Efecte ale trecerii curentului electric printr-un servant pompier

Curentul care trece prin corpul 50 100 200 300
servantului [mA]

Nu se genereazi efecte diunatoare [s] 0,3 0,1 0,05 0,04
Nu se genereaza pericol de fibrilatie [s] 50 0,7 0,2 0,1

Datele emise in tabelele 3 si 4 pun in evidenta faptul ca socurile de curent pana la valori
egale cu 300 mA, pentru perioade de timp reduse, nu prezinta riscuri/pericole majore pentru
sandtate.

La stabilirea limitelor admise pentru interventiile In instalatiile electrice trebuie sa se
evalueze stari care releva faptul ca, prin stropirea unor parti ale instalatiilor electrice aflate sub
tensiune, cu apa refulata dintr-o teava tip, pentru stingerea incendiilor, nu se genereaza starea ca
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0 persoand, sa nu poata sa se desprinda de circuitul de curent deoarece, orice impuls sesizabil de
curent electric are ca efect 0 miscare reflexa a servantului, deci o deplasare involuntara a jetului
de apa de pe conductor, care determind intreruperea relativ imediata a circuitului de curent
electric si deci a efectelor sale.

Aspectele prezentate, permit in cazul stingerii incendiilor, Tn cazul instalatiilor electrice,
adoptarea unor valori considerate ca fiind practic la /imita si de zece ori mai mari decat valorile
limita indicate in tabelele 3 si 4.

Aceasta situatie este confirmata si de faptul ca nicio statistica cunoscutd pana in prezent,
nu citeaza cazuri de accident la actiunile specifice pentru stingerea incendiilor, in zonele
instalatiilor electrice, din cauze determinate de generarea unor curensi de scurgere prin jetul
de apa.

Accidentele generate prin electrocutare, in astfel de cazuri, s-au datorat Tntotdeauna
contactului nemijlocit cu parti ale instalagiilor aflate sub tensiune, cu unele conductoare pozate
necorespunzator sau care din varii motive se aflau pe sol.

3.2.3. Riscul de fibrilatie

Pentru evaluarea riscurilor generate de efectele fiziologice la trecerea curentului electric
sub forma de impuls prin corpul unui servant pompier este necesar sa fie evaluate o serie de
marimi: energia specifica, sarcina electrica, constanta de timp a procesului de reducere a
intensitatii curentului electric din circuitul electric; pragul de percepyie; pragul de durere pe care
un servant pompier il poate suporta fara sa simta durere etc.

Pentru valori sub curba 1 (figura 3), nu se pune in discutie existenta unui risc de fibrilasie
ventriculara; pentru valori cuprinse intre curbele 1 si 2 (figura 3) se genereaza un risc redus de
fibrilasie (probabilitate sub 5%); pentru valori intre curbele 2 si 3 (figura 3) se genereaza risc
mediu de fibrilagie (probabilitate pana la 50%), iar pentru valori peste curba 3, riscul de fibrilaie
este important (probabilitate peste 50%).

Tn Romania, normele de securitate Tn munca impun actionarea la stingerea conductorilor
electrici aflati sub tensiune, numai dupa ce acestia au fost deconectati de la reteaua de tensiune
electrica.

10

t [s]

0,1
. 10 Imax [A] 100

Fig. 3 — Prag de fibrilajie ventriculara

3.2.4. Evaluarea rezistentei electrice pentru un jet de apa

Se considera prin ipoteza faptul ca un jet compact, se dezvolta in interiorul unui unghi de
actiune a<(0, z/6)pentru care miscarea este liniard; raportat la lungimea redusd a jetului
compact si la raza totala de actiune, u fiind coeficientul de contractie al tevii de refulare tip si d,
diametrul de iegsire al fevii de refulare tip.
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Consideram ca structura unui jet de apa, refulat dintr-o feava de refulare tip pentru
stingerea incendiilor este n sectiune longitudinala, un triunghi isoscel cu unghiul la varf
a (inaltimea 1) care corespunde lungimii jetului compact de lichid (I >>d).

Fara demonstratie, rezistenta electrica totala a unui jet de lichid considerat ca avand in
raport cu orizontala, lungimea |, diametrul d si conductivitatea electrica a mediului lichid o,
admite expresia:

4.1
SR A B 1
Rtot. 7Z'O',Ud2 ()

Analiza relatiei (1) releva faptul ca, rezistenga electrica a unui jet de apa refulat in
atmosfera terestra (din punct de vedere al conceptului de securitate si sandtate In muncd, este
necesar dar nu si suficient, si admita valori cat mai mari) este simultan dependenta (dubla
dependenta), astfel:

— direct proportionala cu lungimea totala a jetului (stari, care implica in mod necesar,
utilizarea pentru stingerea incendiilor a unor fevi tip pentru refulare, care sa permita tehnic,
generarea de jeturi cu zone de destramare cat mai dezvoltate si lungimi ale jeturilor de apa cét
mai mari in raport cu distantele pe orizontala — bataia jeturilor); aceste stari, implica valori mai
mari ale debitelor si presiunilor apei, la unghiuri de refulare ale jeturilor considerate ca fiind
optime pentru ae(ﬁ/S,ﬂ/G); acest caz, implica din punct de vedere conceptual, cel putin
generarea unei duble rezervari (2x100%) intrucat, este permisiva solutia utilizarii dupa caz a
tunurilor de refulare din dotarea autospecialelor de prevenire si stingere a incendiilor, care pe
langd efectul de ,cusca Faraday” care se genereaza, Simultan cu fenomenul izolarii
autospecialelor in raport cu pamdntul/solul prin intermediul anvelopelor, este permisiva obtinerea
unor jeturi pentru apa cu lungimi mult mai mari (deci si a unor zone de jet destramat mai mari,
comparativ cu realizarea unor dispozitive avand o linie sau mai multe linii de furtunuri tip,
actionate dupa caz, de unul sau mai mulfi servanti);

— invers proportionala cu diametrul d al fevii de refulare tip, destinata stingerii
incendiilor; formularea implica cazurile in care, cu cat diametrul d al orificiului de iesire/refulare
al revii de refulare tip, este mai mare, pentru debite si presiuni mai mari, cu atat lungimea jetului
este mai mare, astfel ca lungimea zonei destramate din jet, este direct proportionala (la puterea a
doua); acesta observatie, face trimitere la primul caz; in acest mod, servantul este mai putin expus
la riscul pus in discutie.

Acest caz reprezintd o metoda pentru controlul riscurilor de electrocutare la acfiunile
pentru stingerea incendiilor in zonele instalatiilor electrice.

3.2.5. Masuri de prevenire pentru controlul riscurilor la interventia pentru stingerea
incendiilor in spatiile instalatiilor de joasa tensiune

Principalele masuri de prevenire a riscurilor se refera la urmatoarele aspecte:

— In zona instalatiilor de joasa tensiune, stingerea incendiilor se realizeaza, cu
respectarea distantelor minime prescrise/prestabilite;

— scoaterea de sub tensiune a instalatiilor de joasa tenmsiune trebuie realizata in mod
justificat, cu dispozitivele prevazute pentru astfel de cazuri; conductoarele care se afla sub
tensiune pot fi taiate, legate la pamdnt sau scurcircuitate temporar/provizoriu, atunci cand nu

— n instalatiile de producere si distributie a energiei electrice, in mdasura in care este
necesar, se scot de sub tensiune numai partile afectate urmare incendiilor sau care sunt amenintate
Tn mod nemijlocit;

— alimentarea cu energie electrica a instalatiilor sau a echipamentelor electrice, care pot
prezenta importantd in caz de incendiu ca, de exemplu: instalatii tip sprinkler, drencer,
ascensoare, instalatii pentru detectie, semnalizare incendiu, efractie etc. trebuie mentinuta in stare
de functionare cét mai mult timp posibil; toate celelalte instalatii cu actionare electrica din
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spatiile afectate de incendii si conexe acestora, trebuie deconectate pentru controlul unor riscuri
cum sunt, de exemplu, riscurile care se refera la tensiunea de atingere si/sau la tensiunea de pas;

— instalatiile electrice, inclusiv cele pentru circuitele secundare, trebuie pe cat posibil sa
fie protejate de actiunea substantelor utilizate pentru stingerea incendiilor.

3.2.6. Masuri de prevenire pentru controlul riscurilor la interventia pentru stingerea
incendiilor in spatiile instalatiilor de inalta tensiune

Principalele masuri de prevenire a riscurilor se refera la:

— conductoarele liniilor electrice aeriene in instalatiile de alimentare cu energie
electrica,;
— conductoarele sistemului de transport electrificat.

Deoarece conductoarele electrice prezinta pericol major pentru fortele de interventie la
actiunile de stingere a incendiilor, In vecindatatea acestora este necesar, dar nu si suficient sa se
respecte urmatoarele masuri.

— sa identifice Tn timp real, tipurile de conductoare care doteaza instalatiile de inalta
tensiune dispuse in interiorul sau in exteriorul cladirilor cu diferite destinatii;

— la apropierea fata de instalatiile de inalta tensiune (conductoare de inalta tensiune,
dispuse n atmosfera libera), personalul care intervine pentru stingerea incendiilor nu trebuie sa
depaseasca urmatoarele distante considerate ca fiind minime:

- 3 m pentru tensiuni nominale egale sau mai reduse de 110 kV;
- 4 m pentru tensiuni nominale egale sau mai reduse de 220 kV;
- 5 m pentru tensiuni nominale egale sau mai reduse de 400 kV.

— distantele minime pPrescrise pentru tensiunea nominalda a instalatiilor, In cazul utilizarii
diferitelor substante de stingere, trebuie respectate in mod obligatoriu;

— trebuie avut in vedere faptul cd, conductoarele electrice pot fi avariate in
zonele/spatiile vecine focarelor de incendiu si/sau dupa caz, pot fi dispuse pe sol; in vecinatatea
conductoarelor dispuse/cazute pe sol, exista pericol in raport cu fenomenele care se pot genera cu
referire la tensiunile de pas; de aceea, conductoarele electrice dispuse/cazute pe sol, trebuie
evitate, pentru valori ale distantelor sub 10 m, pana la momentul de timp, in care operatorul
economic care livreaza electricitate, avizeaza favorabil realizarea interventiei in acest sens;

— interventiile $i conectarile \a instalatiile de inalta tensiune se realizeaza numai de
catre personalul de specialitate al operatorului economic care livreaza electricitate;

— instalatiile de inalta tensiune, cum sunt de exemplu, conductoarele liniilor electrice
aeriene (L.E.A.), nu pot fi scoase de sub tensiune prin legare la pamdnt sau scurtcircuitare
provizorie pentru ca aceste mdasuri nu sunt eficiente si prezinta riscuri/pericole apreciabile pentru
executanti.

3.2.7. Masuri de prevenire pentru controlul riscurilor la interventia pentru stingerea
incendiilor n statiile electrice de inalta tensiune

Principalele mdsuri de prevenire a riscurilor, se refera la urmatoarele aspecte:

— statiile din centralele electrice precum si statiile de conectare si transformare, cuprind
0 mare varietate de instalatii electrice, pentru care tensiunea de serviciu este cunoscuta in mod
exact, numai de catre personalul de specialitate pentru deservirea acestora; accesul in statiile
electrice este permis numai in prezenta personalului de specialitate care deserveste astfel de
utilaje si a personalului care participa in mod nemijlocit la actiunile pentru stingerea incendiilor;

— distantele minime, valabile pentru apropierea fata de instalatiile de inalta tensiune
aflate sub tensiune si pentru utilizarea diferitelor substante de stingere trebuie respectate in mod
obligatoriu;

— Spuma mecanicd, care formeaza straturi bune conducdtoare de electricitate, poate fi
utilizatd numai in cazul instalatiilor deconectate/scoase de sub tensiune; daca este necesar, se
deconecteaza partile de instalatii din vecinatatatile zonelor afectate;
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— Pulberile stingatoare, care contin substante ce formeaza un electrolit, pot determina pe
suprafata izolatoarelor, straturi bune conducdatoare de electricitate si deci puncte de amorsare a
unor descarcari electrice.

Literatura de specialitate indica distantele minime necesare pentru interventiile la
instalatiile electrice aflate sub tensiune, acestea fiind stabilite astfel Tncat, sa se poata asigura
interventia fara riscuri/pericole pentru personal.

Masurile, regulile si procedurile de prevenire cu referire la conceptul de securitate Tn
munca, atunci cand se realizeaza stingerea incendiilor, in prezenta instalatiilor electrice, asigura
fara pericol, posibilitatea interventiilor in timp real, necesare salvarii oamenilor pentru care,
asteptarea de catre personalul de interventie pana la deconectarea instalatiilor, conform cu
legislatia Tn vigoare, determind de cele mai multe ori, intarzieri foarte mari in cazul intervengiel
serviciilor pentru situatii de urgenta.

4. Concluzii

Functionarea n conditii de securitate respectiv de siguranta totala (100%) a
transformatoarelor de mare putere impreuna cu instalatiile aferente care doteaza entitatiloperatori
din categoria C.E.T, C.T.E., C.H.E., C.N.E. etc. care definesc intr-o anumita masura Sistemul
Energetic National, implica controlul exact si total al riscurilor de incendiu si de explozie,
simultan cu riscurile conexe si asociate acestor fenomene.

Starile de functionare anormale determinate de iesirea/scoaterea din starea normala de
functionare a transformatoarelor de mare putere (cu puteri mai mari si egale cu 15MVA) din varii

motive/cauze permit degenerarea in stari critice de sistem, care pot afecta pentru perioade de timp
foarte mari, infrastructura regionala si teritoriala a Sistemului Energetic National, decCi
securitatea si siguranta nationald.

Stabilirea unor masuri, reguli sau dupa caz, stabilirea unor proceduri care permit prin
intermediul materializarii informatiilor emise Tn acest mod, controlul total al starilor de risc prin
accidentare, cu referire la electrocutare.

Pentru instruirea si formarea profesionala a personalului din cadrul Sistemului pentru
Situatii de Urgenta care desfasoara activitayi de prevenire si stingere a incendiilor, este necesar,
dar nu si suficient, sa se modifice in mod conform, O.M.I. nr.92/30.11.1990, document care aproba
Regulamentul instructiei de specialitate al pomierilor militari.
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NECESITATEA REPOZITIONARII MANAGEMENTULUI DE
ASIGURARE LOGISTICA iN UNITATILE M.A.L

Locotenent-colonel ec. drd. Paul GHEORGHE
Inspectoratul pentru Situatii de Urgenta ,, Dobrogea” al Judetului Constanta

Motto: ,, 4 conduce nu se rezuma doar la a pastra
ordinea Tn randul prizonierilor.

B. Reece si J. O’Grady, specialisti in management, considerd ca ,,managementul
reprezinta procesul de coordonare a resurselor umane, informationale, fizice si financiare in
vederea realizarii scopului organizatiei”, iar potrivit Larousse, managementul este ,,ansamblul de
tehnici de directionare, de organizare si de gestiune a intreprinderii”®. Mary Follet, contributor
important la dezvoltarea perspectivei comportamentale a managementului stiintific, induce ideea
de arta n definirea conceptului, iar autorii rusi, profesorii C.H. Popova si J.I. Krasnopoiasa, citati
in ,,Modelling and Simulation in Management: Econometric Models Used in the Management of
Organizations” de loan Constantin Dima si Mariana Man, considera ca ,, stiinta managementului se
Ocupa de legile conducerii generale si de legile sintetice ale componentelor sale”.

Frederick Taylor ne-a prezentat la inceputurile secolului al XX-lea managementul
stiintific, ,unul dintre evenimentele revolutionare care au schimbat profund metodele de
organizare si de conducere a activitatii”.

Indiferent ca originea sa este anglo-saxond sau francezd, ca i se spune management,
maitrise techniques de la qualite, upravlenie tehnologhiceskih protessov, apreciem ca definitiile
sunt limitative si bazandu-ne pe principiul care si-a dovedit adeseori veridicitatea (less is more)
consideram ca putem defini managementul ca fiind conceptul aflat la intersectia stiintei cu arta si
cu normele, care reprezinta identificarea retetei aducerii laolalta a ideii, cu lucrul si cu omul in
scopul realizarii obiectivului stabilit.

Referindu-ne la sistemul de management din unitdtile organizate in cadrul Ministerului
Afacerilor Interne observam particularitatile aplicarii principiilor si functiilor, unde, desi sarcinile
managerilor necesita calitati, competente si aptitudini (tehnice, umane si conceptuale) similare
celor din alte domenii, pentru de a administra, a ordona, a conduce, a decide, a antrena, a dirija, a
explica, a influenta, a integra, a clarifica, a face cunoscut, a perfectiona etc., libertatile specifice
altor tipuri de manageri sunt limitate de rigorile legii si regulamentele interne.

Importanta aptitudinilor pentru activitatea de conducere desfasurata difera in functie de
nivelul ierarhic pe care se situeaza managerul: de varf (top management), de mijloc (middle
management) sau operational (executive management).

lain Mangham considera ca ,,munca managerului de nivel executiv este reprezentata de
mentinerea functionarii sistemelor intr-un regim de cooperare™. Pornind de la aceasta afirmatie,
putem spune ca Tn unitatile M.A.I. toti managerii au rol operational, acesta fiind predominant si
pentru middle management, dar chiar si pentru conducétorii de unitati (inspectori sefi, directori
etc.), deoarece relatiile de cooperare se manifesta atat intre diferitele structuri, cat si intre indivizi,
organizatia fiind ,,un produs al miilor de sinteze ale comportamentelor individuale™”.

! Sylvia Nasar, Geniul economic, Editura All, Bucuresti, 2014, p. 83.

2 Ovidiu Nicolescu, lon Verboncu, Management (editia a Il-a), Editura Economica, Bucuresti, 1997, p. 37.

® Ghidul de management si leadership — publicatia este elaboratd in cadrul ,,Programului multi-regional integrat de
stagii de practica pentru studenti in vederea cresterii gradului acestora de angajabilitate”, cofinantat prin POSDRU
2007-2013, p. 12.

* Jon Billsberry, Management competitiv, Editura CODECS, Bucuresti, 1996, p. 53.

® Ibidem, p. 53
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Mentinerea functiondrii entitdtii in regim de cooperare al sistemelor are ca premiza
functionarea fiecarui subsistem parte a entitatii. Unitatile M.A.L au, in general, aceleasi structuri
componente: structuri operative si structuri suport.

Pornind de la ideea ca obiectivul consta in identificarea retetei optime de a aduce laolalta
ideea, omul si lucrul in scopul realizarii obiectivului stabilit, vom analiza in continuare
elementele componente:

Ideea, n ecuatia noastra, este prestabilita si are o valoare indubitabila: siguranta
cetateanului (fie ca entitatea/unitatea este cu activitate in gestionarea Situatiilor de urgenta, in
asigurarea unui climat de sigurantd sociald prin limitarea si combaterea infractionalitdtii sau
protejarea granitelor);

Omul este elementul de importanta predominanta; el conduce, este condus, face parte din
structura operativa sau din structura suport. Rezultatele activitatilor sunt vizibile in echipa, pentru
ca ,,nimeni nu e in stare sa fluiere de unul singur o simfonie”ﬁ, iar managerul trebuie s cunoasca
arta de a face lucrurile cu mainile celor pe care 1i conduce... sa aiba rolul de dirijor. De asemenea,
rezultatul evaluarii salariatului, eticheta acestuia (competent/incompetent) reprezinta capacitatea
sau incapacitatea manageriala de a stabili un sistem de procese, tehnici sau recompense ale muncii
subalternilor sai.

Lucrul, ca metafora-recipient, ilustreaza intregul concept de asigurare a resurselor
materiale necesare indeplinirii obiectivului entitatii si apartine structurilor suport — logistica.

Logistica este 0 notiune cu larga intrebuintare, ce lucreaza cu concepte precum baza
tehnico-materiala, transport, dotare, consumuri de resurse. Dictionarul ne descrie termenul ca fiind
de origine franceza, desi literatura de specialitate ne trimite si catre grecescul LOGISTIKOS
(priceput in a face calcule).

In domeniul economic, logistica ,,a inceput si fie perceputi tot mai mult ca o stiintd a
viitorului, avand drept obiect de studiu dimensionarea si corelarea optima a fluxurilor de informatii
si de bunuri, cu scopul de a adapta continuu firma la conditiile de mediu™’. Astfel, ea a devenit o
componentd esentiala a managementului entitatii, mai ales in contextul propagarii conceptului de
productie JIT (just in time), extins si la asigurarea materiala.

Conform ,,Dictionarului de management” (Editura Diacon Coresi, Bucuresti, 1992),
coordonat de prof. univ. dr. Dumitru Fundatura, la definirea termenului logistica aprovizionarii s-a
avut Tn vedere, ,,0 interpretare pe care actlumle militare au dat-o acestei miscari, considerand
logistica drept o subdiviziune a artei militare™® si punand accent pe importanta asigurarii cu hrana,
echipament, armament si munitie, precum si alimentarea liniilor de atac sau ale punctelor de
apdarare. Autorii citeaza literatura militara din prima jumatate a secolului XIX care defineste
logistica drept ,,suma principiilor, metodelor si tehnicilor pozitive, aproape matematice care,
alaturi de strategie si tactica, asigura reusita actiunilor militare”. Scopul logisticii este delimitat ca
fiind ,,asigurarea traiului, marsului si repausului trupelor in campanie, in cele mai bune conditii de
ordine si demnitate. [...] Desi logistica este o0 stiinta a detaliilor, importanta sa este capitala
deoarece totul trebuie studiat si calculat cu precizie [...] in caz contrar, este usor de inteles ca
dezordinea, oboseala trupelor, intarzierea actiunilor surpriza, incompleta executle a combmatnlor
comandamentelor pot avea efecte dezastruoase asupra rezultatelor bataliilor®

,Managementul logistic” (Editura SITECH, Craiova, 2005), lucrare elaborata de Marin
Dumitru, incepe cu propozitia: ’Logistica este functia suport in realizarea misiunii organizatiei” si
descrie pe parcursul a mai mult de 400 de pagini, afirmarea logisticii — atat evolutia in teoria
economica, cat si dezvoltarea ca activitate practici — pana la pozitia actuala de ,,instrument
managerial indiscutabil”, abordand intr-un capitol distinct ,,Logistica militara, model de organizare
pentru entitatile care gestioneaza mari colectivitati umane”.

® Ibidem, p. 227.

" Anca Popescu-Cruceru, Mircea Udrescu, Logisticd si subsisteme logistice-interferense juridice in logistica firmei,
Editura Tritonic, Bucuresti, 2013, p. 13.

® Dumitru Fundituri, Toan Starc, George Papari, Logistica aproviziondrii si desfacerii produselor, Editura Fundatia
Andrei Saguna, Constanta, 2005, p. 6.

° Ibidem, p. 6.
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,Logistica a fost apreciatd de Jomini (generalul Antoine Henri, baron de Jomini, autorul
Precise de l’art de la guerre, Paris, 1838) ca fiind STIINTA de a pregati sau de a asigura
aplicarea celorlalte doud, adica a strategiei si a tacticii. De aceea, dupa Jomini, logistica intra in
raspunderea gradelor superioare™, argumentul principal adus in sprijinul afirmatiilor sale fiind
exemplul lui Napoleon, care acorda o mare atentie detaliilor organizatorice.

Sorgintea militara a conceptului este de asemenea, de netdgaduit, iar acest aspect
accentueaza importanta logisticii (complexul de activitati necombatante, cu precadere legate de
aprovizionari, transporturi, constructii, precum si asistenta sanitara a ranitilor si bolnavilor).

Literatura de specialitate stabileste printre fundamentele teoretice ale managementului:
functii, principii, sistemul de management folosit, metode si tehnici.
specifice activitatii logistice din unitati, identificam utilizarea functiilor managementului, astfel:

— Previziunea/planificarea contribuie, prin analize periodice, la determinarea optima a
obiectivelor si a modalitatilor de indeplinire a acestora. Documentul relevant al acestei activitati
pentru latura de asigurare materiala este Programul de aprovizionare tehnico-materiala,

— Organizarea stabileste procesele de munca, etapele si personalul implicat in activitatiile
necesare pentru indeplinirea obiectivelor. Organizarea se reflectd in planuri cu principalele
activitati propuse a fi indeplinite anual/semestrial/trimestrial /lunar, planuri de aprovizionare
tehnico-materiald, planuri de efectuare reparatii si activitati de mentenanta, planuri de pregatire a
personalului, diferite proceduri formalizate etc.;

— Coordonarea constd in armonizarea deciziilor cu actiunile ce se intreprind, un rol
deosebit de important avand colaborarea atdt pe verticald (cu specialisti din cadrul esalonului
superior, dar si cu personalul din cadrul structurilor subordonate), cat si pe orizontald, cu
structurile similare din cadrul celorlalte structuri la M.A.l. din cadrul aceleasi arme (la nivel
national) sau din cadrul celorlalte arme ale M.A.I. (local sau national);

— Antrenarea — motivarea se face constant pe parcursul desfasurarii activitatilor de catre
personalul cu atributii de conducere (pe baza experientei si a pregatirii personale), in sensul
influentdrii actiunii celorlalti pentru indeplinirea obiectivelor stabilite. Aceasta constd In
formularea unor ordine simple, clare, care sd nu depdseascd competenta subordonatilor si
capacitatea lor de executie. Pentru motivarea corespunzatoare este necesard cunoasterea
complexului de nevoi si asteptdri ale personalului, precum si stabilirea metodelor de a conduce
catre obtinerea performantelor dorite;

— Controlul — evaluarea se executa sub diferite forme: control ierarhic, control de
gestiune, control financiar preventiv, audit intern, verificari incrucisate ale evidentelor, rapoarte cu
principalele concluzii rezultate in urma controalelor, planuri de masuri sau recomandari ce se
impun a fi implementate pentru corectarea sau optimizarea activitatii etc.

Principiile managementului, reflectate in organizarea si defasurarea activitatilor

logisticii sunt urmatoarele:

1. Principiul managementului participativ — concretizat Tn participarea la actul de
conducere a specialistilor din domeniul logistic;

2. Principiul unitatii de management se realizeazd prin existenta unei relatii de
subordonare ierarhica in cadrul institutiei (manager — coordonator — specialist —
lucrator);

3. Principiul delegarii de autoritate este aplicat prin delegarea atributiilor de stricta
specialitate catre ocupantii de pozitii manageriale din subordinea conducétorului
organizatiei;

4. Principiul eficientei (indeplinirea obiectivelor) si al eficacitatii (cu consum minim de
resurse) se reflectata in activitatea logistica prin stabilirea normelor de consum judicios
a resurselor materiale, financiare, dar si de personal;

1% Anca Popescu-Cruceru, Mircea Udrescu, Logistica si subsisteme logistice-interferense juridice in logistica firmei,
Editura Tritonic, Bucuresti, 2013, p. 22.
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5. Principiul diviziunii muncii sau al specializarii este reflectat in organigrama
structurilor logistice prin existenta unor compartimente de specialitate, aflate sub
coordonarea unui sef de structura.

Sistemul de management folosit in unitatile M.A.I. este managementul prin bugete, fiind
astfel asigurata 0 evidenta clard si corecta, asigurandu-Se previzionarea, controlul si evaluarea
intregii activitati.

Dintre metodele si tehnicile specifice de management se folosesc: diagnosticarea cu
ajutorul echipelor mixte de control sau auditare, sedinta si delegarea.

Cu toate ca la nivelul unitatilor M.A.L structurile nu sunt omogene si misiunile difera de
la armi la arma, organizarea, desi nu este identici, este asemanatoare. In paralel cu latura operativa
a fiecarei structuri existd latura neoperativd, partea suport, in care rolul predominant apartine
logisticii.

Cu toate ca s-a demonstrat ca rolul acesteia este esential in functionalitatea sistemului, pe
parcursul ultimilor ani, organizarea logisticii a fost supusa unor modificari succesive, manifestate
mai toate prin reducerea numerica a personalului, avand ca scop identificarea unei scheme optime
de lucru. Rezultatul atins in urma multiplelor transformari este c¢a armele din structura M.A.L. au
forme diferite de organizare a logisticii, desi activitatea este guvernata de o legislatie comuna si
este identica. Diferentele organizatorice sunt de forma, nu de fond, astfel:

Administrare patrimoniu imobiliar
Achizitii

Structuri aflate n Componenta structurii Subordonarea ..
. o S Observatii
subordinea M.A.I. logistice logisticii ’
Inspectoratul Serviciu logistic Sef serviciu IT&C este
pentru Situatii de Tehnic asimilata
Urgenta Intendenta structurii
Administrare patrimoniu imobiliar operative*
Achizitii
Politia Roméana Serviciu logistic Sef serviciu
Tehnic
Intendenta

Jandarmeria

Serviciu logistic

Adjunct inspector sef

Administrare patrimoniu imobiliar
Achizitii
Serviciu IT&C

Roméana Tehnic Sef serviciu
Intendenta
Administrare patrimoniu imobiliar
Achizitii
Serviciu IT&C Ofiter Specialist
Sef serviciu
Politia de Serviciu logistic Adjunct inspector sef
Frontiera/Garda de Tehnic Sef serviciu
Coasta Intendenta

Ofiter Specialist
Sef serviciu

*Consideram cd includerea componentei IT&C in structura operativa a entitatii este nefundamentata,
deoarece atributiile, procedurile de lucru si actele normative ce le guverneaza sunt identice cu cele ale
structurilor logistice, iar partea de contractare si dotare se face prin intermediul compartimentului de
achizitii publice, modalitate aplicatd similar si de structurile logistice. Drept urmare, propunem/sustinem
ideea includerii acestei componente Tn clasa structurilor suport.
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Importanta logisticii este evidenta, statutul acestei structuri in cadrul organizatiei este bine
precizat, iar implicarea ei este la toate nivelurile procesului managerial pe axa planificare —
executie.

In literatura de specialitate existd curente de gandire care aliturd componentelor
cunoscute ale logisticii (echipament, administrare patrimoniu imobiliar, hranire, auto, armament,
achizitii, IT&C etc.) si structura financiar-contabila, audit-control si chiar latura juridica sau
activitatile de planificare, selectie, evidenta a personalului (Anca Popescu-Cruceru, Mircea
Udrescu, Logistica si subsisteme logistice-interferente juridice Tn logistica firmei, Editura Tritonic,
Bucuresti, 2013).

Concluzionam ca, in deplind concordantd cu principiile aplicate, o structura-suport
complexa, aflata sub coordonarea unui adjunct al conducatorului organizatiei ar asigura:
participarea specialistilor la actul de conducere;
respectarea conditiilor unitatii de management prin subordonare ierarhica,
degrevarea conducatorului institutiei prin delegarea de atributii catre un coordonator al
intregii activitati de suport;

— urmarirea directa a eficientei si eficacitatii activitatii intregii organizatii.

Necesitatea uniformizarii modului de organizare a structurii logistice in structurile
subordonate ale M.A.L, in conditii de similitudine a atributiilor, este necesara si utila pentru

structurale intre componentele M.A.L si 0 mai buna specializare a personalului.
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PREVENIREA SI DIMINUAREA RISCULUI
DATORAT VIITURILOR RAPIDE

Comisar-sef dr. ing. Nicolae MERLA
Serviciul Protectia Infrastructurilor Critice — M.A.L.

Rezumat:

Am creat Instrumentul de analizi a vulnerabilitatii si riscului — IAVR,
prezentat sub forma unei aplicatii care se fundamenteazd pe abordarea
principalelor tipuri de risc generatoare de situatii de urgenta din Romaénia,
mentionate in H.G.R. nr. 2288 din 9 decembrie 2004 pentru aprobarea
repartizarii principalelor functii de sprijin pe care le asigura ministerele, celelalte
organe centrale §i organizatiile neguvernamentale privind prevenirea si
gestionarea situatiilor de urgenta si permite stabilirea unitard si coerentd a
seturilor de masuri necesare prevenirii si diminudrii riscurilor in conditiile
mentinerii, in actualitate a unui sistem de management al prevenirii situatiilor de
urgentd partial inchegat si al accelerdrii schimbarilor climaterice, dezvoltarii
experimentelor stiintifice cu efecte imprevizibile, diversificarii activitatilor
economice legale care utilizeaza, produc si comercializeaza substante periculoase.
Aplicatia propusa, intregeste setul de instrumente utile procesului decizional de
stabilire a unor masuri eficiente pentru prezervarea valorilor existente in beneficiul
social si economic al generatiei actuale si al celor viitoare si poate fi utilizat, atat
inainte, cat si pe timpul si dupa producerea unor situatii de urgentd precum si
pentru generarea masurilor necesare restabilirii rapide a starii de normalitate.

1. FUNDAMENTELE MANAGEMENTULUI SITUATIILOR DE URGENTA
1.1. Sistemul National de Management al Situatiilor de Urgenta

Sistemul National de Management al Situatiilor de Urgentd functioneazd pentru
prevenirea si gestionarea situatiilor de urgenta, asigurarea si coordonarea resurselor umane,
materiale, financiare si de alta natura necesare restabilirii starii de normalitate. Actul normativ care
reglementeaza activitatea in domeniul situatiilor de urgenta este Ordonanta de urgentad nr. 21 din
15 aprilie 2004, aceasta fiind sustinuta de o serie de mai multe legi, hotarari ale Guvernului si
ordine ale ministrilor.

1.2. Organizarea Sistemului National

Comitete pentru situatii de urgenta

Inspectoratul General pentru Situatii de Urgenta

Sistemul National - S
de Management al Servicii publice comunitare profesioniste pentru
Situatiilor de L situatii de urgenta )
Urgenta r

Centre operative pentru situatii de urgenta

Comandantul actiunii

Fig. 1 — Componentele sistemului national

72



Comitetele : Comitetele
judetene Comitetul locale pentru
pentru situatii National pentru situatii
de urgenti Situatii de Urgenta de urgenti

Fig. 2 — Tipurile comitetelor pentru situatii de urgenta

1.2.1. Inspectoratul General pentru Situatii de Urgenta

Inspectoratul General pentru Situatii de Urgentd este organul de specialitate din
subordinea M.A.l. destinat sa asigure coordonarea unitard §i permanentd a activitatilor de
prevenire §i gestionare a situatiilor de wurgentd. Inspectoratul General asigurd, potrivit
competentelor legale, cooperarea si reprezentarea la nivel national in domeniile protectiei civile,
apararii impotriva incendiilor si gestionarii situatiilor de urgenta.

1.2.2. Serviciile publice comunitare profesioniste pentru situatii de urgentd

Serviciile de urgentd profesioniste sunt constituite ca servicii desconcentrate, care
functioneazd ca inspectorate judetene si al municipiului Bucuresti, asigurdnd in zonele de
competentd coordonarea, indrumarea si controlul activitatilor de prevenire si gestionare a
situatiilor de urgenta.

1.2.3. Centrele operative pentru situatii de urgenta

La nivelul ministerelor, al altor institutii publice centrale cu atributii in gestionarea
situatiilor de urgentd, al municipiillor — cu exceptia municipiului Bucuresti, al oraselor si
comunelor se constituie centre operative pentru situatii de urgentd, denumite n continuare centre
operative.

Centrele operative se constituie din personalul aparatului propriu al autoritatii respective,
prin ordin al ministrului, conducatorului institutiei publice centrale sau prin dispozitie a
primarului.

1.2.4. Comandantul actiunii

In situatii de urgenta, coordonarea unitara la locul producerii evenimentului exceptional a
actiunii tuturor fortelor stabilite pentru interventie se realizeaza de catre o persoand imputernicita,
dupd caz, de catre comitete, in functie de natura si gravitatea evenimentului si de marimea

categoriilor de forte concentrate, denumitad comandantul actiunii.
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1.3. Fluxul informational in cadrul Sistemului National de Management al

Situatiilor de Urgenta

Luarea deciziei

Operationalizarea

Nivel local

pentru Situstii da Urgenia
Nivel national Ptond tons Contrid —
| I e Urggmntd i Nt
'
& caad! |
\ Centrole oparative Centroie
w : oot e o
\ situalil do urgenta H urgenta
|
| :
I
| Prtnctul judetull ! Judetonn parin
S : Wiuat da urgonti
Nivel ]udetenn | Camtetul judetean | —
{ POntry wtusiil a0 Urgents I Cunind C
: I .
|
- '
[ Primanyl ;
!
L}
i
'
1
|}

Comitetul topal | |
pentru siudli do urgentd  §

Fig. 3 — Schema fluxului :informa;ional*

Cantrul opwrativ

1.4. Existenta si modul de manifestare a tipurilor de risc pe teritoriul national

Managementul tipurilor de risc generatoare de situatii de urgentd se repartizeaza pe
ministere si alte institutii publice centrale de specialitate.

Principalele tipuri de hazard (denumit impropriu risc in H.G.R. nr. 2288/2004)
generatoare de situatii de urgenta in Romania, grupate in functie de natura lor, sunt urmatoarele:

Riscuri naturale

| |

Riscuri tehnologice

| |

Riscuri biologice

| |

1. Fenomene meteorologice
Periculoase:
- Furtuni;
- Inundatii;
- Tornade;
- Seceta;
- Inghet;
2. Incendii de padure;
3. Avalange;
4. Fenomene distructive de origine
Geologica:
- Alunecari de teren;
- Cutremure de pamant.

1. Accidente, avarii, explozii gi
Incendii;

2. Poluare ape;

3. Prabusiri de constructii, instalatii
sau amenajari;

4. Esecul utilitatilor publice;
5.Caderi de obiecte din atmosfera
sau din cosmos;

6. Munitie neexplodata.

Fig. 4 — Clasificarea tipurilor de risc in Romania®

1. Imbolnaviri in masa
- Epidemii;
- Epizootii/zoonoze.

! Preluare din documentul ONU ,,The Structure, Role and Mandate of Civil Protection in Disaster Risk Reduction for
South Eastern Europe, South Eastern Europe Disaster Risk Mitigation and Adaptation Programme”.

? Clasificarea tipurilor de risc din figura este conform Anexei nr. 2 din H.G.R. nr. 2288 din 9 decembrie 2004 pentru
aprobarea repartizarii principalelor functii de sprijin pe care le asigurd ministerele, celelalte organe centrale si
organizatiile neguvernamentale privind prevenirea si gestionarea situatiilor de urgenta.
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1.5. Elementele caracteristice ale principalelor tipuri de hazarduri

Hazardurile naturale se referd la evenimente in cadrul cdrora parametrii de stare se pot
manifesta in limite variabile de la normal catre pericol, cauzate de fenomene meteo periculoase, in
cauza ploi si ninsori abundente, variatii de temperaturda — inghet, secetd, caniculda — furtuni
si fenomene distructive de origine geologica, respectiv cutremure, alunecari si prabusiri
de teren.

2. MODALITATI DE REALIZARE A MANAGEMENTULUI RISCULUI

Riscul reprezintd produsul dintre probabilitatea producerii unui eveniment si gravitatea
consecintelor sale.

Aceasta definitie urmareste indeaproape definitia data de SR GHID 1SO 73:2010°,
termenul de ,,risc’” avand doua conotatii distincte:

— in utilizarea uzuald accentuarea cade pe conceptul de sansa sau posibilitate, cum ar fi
,,riscul unui accident’’;

— in termeni tehnici accentuarea cade pe consecinte, privind ,,pierderile potentiale’” din
cauze particulare, loc si perioada. Trebuie notat faptul ca oamenii nu impartasesc, in mod
obligatoriu, aceleasi perceptii asupra semnificatiilor si cauzelor fundamentale ale diferitelor
riscurl.

2.1. Identificarea hazardurilor

Procesul de identificare a hazardurilor include determinarea cauzelor si surselor
hazardurilor (pericole in contextul unor posibile vatamari corporale), evenimentele, situatiile sau
imprejurdrile care ar putea avea un impact material asupra obiectivelor i naturii impactului.

Indiferent de tehnicile utilizate, este important sa se acorde o recunoastere adecvata
factorilor umani si organizationali la identificarea riscurilor.

2.2. Analiza consecintelor hazardurilor

Analiza consecintelor hazardurilor stabileste natura si tipul de impact care ar putea aparea
presupunand ca a avut loc un anumit eveniment, situatie sau imprejurare. Un eveniment poate avea
o serie de impacturi de diverse dimensiuni si poate afecta atat diferite obiective, cat si persoane.
Atunci cand se stabileste contextul, vor fi analizate tipurile de consecinte si va fi stabilit numarul
persoanelor implicate.

Analiza consecintelor poate varia de la o simpla descriere a rezultatelor la o modelare
cantitativa detaliata sau la analiza vulnerabilitatilor.

2.3. Analiza probabilitatii de producere a hazardului si estimarea acesteia

Sunt folosite trei abordari generale pentru estimarea probabilitatii:

a) Utilizarea datelor istorice relevante;

b) Previzionarile de probabilitate folosind tehnici predictive;

c) Se pot folosi opinii specializate in procesul sistematic si structurat.

2.4. Generalitaiti privind managementul riscurilor

Managementul riscului include identificarea, analiza, estimarea si tratamentul riscului,
precum si implementarea strategiilor si actiunilor specifice, in scopul de a controla, reduce si
transfera riscurile.

¥ SR GHID I1SO 73:2010 — Managementul riscului. Vocabular.
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Fig. 5 — Contributia evaludrii riscului in procesul de management al riscului®
Evaluarea riscurilor nu este o activitate de sine stititoare si trebuie complet integrata in
alte componente ale procesului de management al riscurilor.

2.5. Metode si tehnici de evaluare a riscului existente

Standardul SR EN 31010:2010 — Managementul riscului. Tehnici de evaluare a
riscurilor prezintd o selectie a celor mai utilizate instrumente pentru evaluarea riscurilor care este
prezentatd mai jos in tabelul nr. 1. Tn cadrul acestei sinteze sunt descrise pe scurt tehnicile de
evaluare si este analizata calitativ relevanta factorilor cu influenta.

Tabelul nr. 1 — Aplicabilitatea instrumentelor utilizate pentru evaluarea riscurilor

Procesul de evaluare a riscurilor
Analiza riscurilor

Nivelul
de risc

Instrumente si tehnici Identificarea
riscurilor Consecinti

Nivel

Probabilitate .
de risc

Brainstorming FA

Interviuri structurate sau semistructurate FA

Delphi FA

Liste de verificare FA

Analiza primarad a pericolelor FA

Studii ale pericolelor si operabilitati (HAZOP) FA FA

Analiza pericolelor si puncte critice de control

(HACCP) i 25

Evaluarea riscurilor de mediu FA FA FA FA FA
Structura ,,Ce s-ar intdmpla daci...?” (,,What if””)

(SWIFT) FA FA FA FA FA
Analiza scenariilor FA FA A A A
Analiza impactului acerilor A FA A A A
Analiza cauzei de bazi FA FA FA FA
Analiza efectelor esecului FA FA FA FA FA
Fault tree analysis A NA FA A A
Event tree analysis A FA A A A
Analiza cauzelor si consecintelor A FA FA A A
Analiza cauza-efect FA FA A A A
Analiza protectiei pe niveluri (Layer protection 7
analysis/LOPA) o 2 o &

Decision tree NA | FA FA A A

* SR EN 31010:2010 — Managementul riscului. Tehnici de evaluare a riscurilor.
> NFPA 1600/2010 privind managementul dezastrelor/urgentelor si al programelor de continuitate a afacerilor.
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Analiza nivelului de incredere Tn resursele
umane

Bow tie analysis

Intretinere concentratd pe nivelul de incredere

Analiza circuitelor ascunse

Analiza Marcov

Simularea Monte Carlo

Statistici Bayes si Bayes Nets

Curbele FN

Indici de risc

Matricea consecintd / probabilitate

Analiza cost/beneficiu

Analiza deciziilor pe baza criteriilor multiple
(MCDA)

Legenda: 1. Foarte aplicabil (FA); 2. Neaplicabil ( NA); 3. Aplicabil (A)

3. CONCEPTE, TEHNICI SI METODE DE REDUCERE A RISCULUI DE
DEZASTRE NATURALE

3.1. Conceptul de dezastru natural

Hazardurile naturale sunt fenomene naturale distructive, generatoare de pagube materiale
si pierderi de vieti omenesti (ploi abundente, viituri, inundatii, depuneri masive de zapada si
gheata, alunecari de teren, cutremure de pamant etc.)6.

Dezastrele sunt vazute si interpretate diferit in alte culturi. Fie cd cei afectati vad acest
eveniment ca pe un potential risc sau ca pe un dezastru, fie ca ei apreciaza riscul ca fiind mare sau
mic, totul depinde de sistemul de valori la care acestia se raporteaza. Perceptia riscului — sau mai
de graba lipsa perceptiei riscului — reprezinta cel mai important factor al vulnerabilitatii.

3.2. Fazele dezastrelor si actiunile intreprinse

Luarea masurilor adecvate pe baza conceptului managementului riscului aferent
dezastrului in fiecare etapa a ciclului poate duce la reducerea in ansamblu a riscului.

sl Evaluarea riscului

Diminuarea/Prevenirea

regatir
Evaluarea riscului Pregatirea

Diminuarea/Prevenirea
Alarmarea/Evacuarea

Salvarea populatiei
Continuarea activitatilor ==—e=
de dezvoltare
Acordarea asistentei
de urgenta

Evaluarea pagubelor
Recuperarea

economica gi sociala \ Asistenta continua

Reconstructia  Restaurarea Serviciilor Infrastructurale

{::} Situatia de urgenta sau dezastrul % Implicarea mass-mediei

Fig. 6 — Fazele dezastrelor’

® Conform definitiei din H.G.R. nr. 447 din 10 aprilie 2003 pentru aprobarea normelor metodologice privind modul de
elaborare si continutul hartilor de risc natural la alunecari de teren si inundatii.
" Concept dezvoltat de Agentia Europeana Spatiala in cadrul proiectului GSE RESPOND.
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3.3. Managementul riscului de dezastru

Managementul riscului de dezastru este o parte componentd a managementului
dezastrului, acesta concentrandu-se in special pe partea de dinaintea evenimentului natural extrem
(analize de risc, prevenire, pregatire), si cu importante conotatii pentru partea din timpul si de dupa
producerea evenimentului numai prin intermediul analizei de risc.

Managementul riscului de dezastru contribuie la reducerea riscului de dezastru, n primul
rand prin reducerea vulnerabilitatii, bazandu-se pe analiza riscurilor, un element esential pentru
capacitatea de raspuns la viitoarele efecte ale unui eveniment natural extrem. Prima sfera de
actiune din cadrul managementului riscului la dezastru este reducerea vulnerabilitatii si intarirea
capacitatilor proprii de protectie.

Managementul dezastrului cuprinde masuri de preintampinare (prevenire, pregatire,
transfer al riscului), masuri de anihilare (ajutoare umanitare, reabilitarea infrastructurii de baza,
evaluarea pagubelor) si masuri post dezastru (reabilitarea si reconstruirea). Managementul riscului
dezastrelor este constituit din analiza de risc, prevenirea dezastrului si diminuarea efectelor
acestuia si pregatirea dezastrului.

3.3.1. Natura riscului de dezastru

Nu exista nicio definitie universal valabild a riscului, deoarece perceptiile difera de la un
individ la altul si de la o cultura la alta.

Riscurile sunt o parte componenta a vietii de zi cu zi a oamenilor. Viata fara riscuri nu
este nici posibila, nici imaginabila, perceptia riscului variind de la un individ la altul.

EXPUNERE VULNERABILITATE

HAZARD

Fig. 7 — Model conceptual de risc®

Riscul apare doar in zona rosie, acolo unde coexista hazardul, vulnerabilitatea si gradul de
expunere. Pentru a percepe, intelege si evalua riscul este nevoie de experienta si bogate cunostinte
Tn domeniul managementului riscului de dezastru.

& Modelul conceptual de risc este cel utilizat de G.R.I.P. — Global Risk Identification Programme, U.N.D.P., Bureau
for Crisis Prevention and Recovery.
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3.3.2. Modele conceptuale privind riscul de dezastru

EXPUNERE ’ VULNERABILITAT
E

&

HAZARD

PIERDERI SI
IMPACT

DEZASTRU .

Fig. 8 — Model conceptual al riscului de dezastru®

Tabel nr. 2 — Modele de evaluare a riscului de dezastru

Nr. Modele conceptuale Autori

1 Riscul = hazard natural x elemente expuse riscului x UNDRO, 1991, plecéand de la
" | vulnerabilitate Fournier d’Albe (1979)

2. | Riscul = (hazard x vulnerabilitate) — diminuare Wisner, 2000

3. | Riscul = (hazard x vulnerabilitate) — capacitatea de a face fata | Wisner, 2001

4. | Riscul = hazard x expunere x vulnerabilitate /(x) pregatire De La Cruz Reyna, 1996

5, Riscul = ha;a}rd X expunere X vulnerabilitate x Yurkovich, 2004

interconectivitate
6. | Riscul = hazard x vulnerabilitate/rezilienta ONU, 2002

Evaluarea riscului este un proces de identificare a hazardurilor si a probabilitatii de
producere a acestora, de evaluare a vulnerabilitatii elementelor expuse riscului apdrut ca urmare a
producerii hazardului in cauza si de cuantificare a impactului potential al hazardului. Toate
hazardurile identificate trebuie reevaluate periodic intrucat atat comunitatea, cat si hazardurile pot
suferi transformari.

3.3.3. Definirea scenariului dezastrului

Scenariile de dezastru reprezinta modele care descriu succesiuni posibile (corelate) de
evenimente care pot aparea in urma unui eveniment major.

Scenariile de dezastru au de reguld un caracter calitativ §i se bazeazd pe examinarea
relatiilor cauzale posibile intre diferitele efecte ale actiunii hazardului.

3.3.4. Hazardul si vulnerabilitatea

Aceste doua elemente — hazardul si vulnerabilitatea — sunt esentiale in procesul de
evaluare a riscului: hazardul, ca probabilitate de aparitie a unui eveniment natural daunator, si
vulnerabilitatea, ca susceptibilitate de vatamare si pagubire ca urmare a aparitiei evenimentului si
abilitatii de autoprotectie.

° Modelul conceptual al riscului de dezastru este utilizat G.R.I.P — Global Risk Identification Programme, U.N.D.P.,
Bureau for Crisis Prevention and Recovery.
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( Eveniment J

( Hazard
declanseaza

X rezulta &isc de dezasmg_'» eezastru (natum)

Vulnerabilitate

Fig. 9 — Riscul de dezastru ca produs dintre hazard si vulnerabilitate™

3.3.5. Identificarea hazardurilor*

Fara a avea pretentia unei abordari exhaustive, consideram ca identificarea hazardurilor
include urmatoarele categorii de potentiale hazarduri:
A. Hazarduri naturale:
1. Hazarduri geologice (nu includ asteroizi, comete sau meteoriti):
Cutremur;
Tsunami;
Eruptie vulcanica;
Alunecari de teren, curgeri noroioase si de grohotisuri, prabusiri;
. Ghetari, aisberguri.
2. Hazardun meteorologice:
Inundatii, viituri rapide, valuri reflux;
Secete;
Incendii (de padure, vegetatie, urbane);
Caderi masive de zdpada, gheturi, grindina, lapovita, avalanse;
Furtuni, cicloni tropicali, uragane, tornade, furtuni de praf si nisip;
Temperaturi extreme (valuri de caldura, valuri de frig);
Fulgere;
Foamete;
Furtuni geomagnetice.
3. Hazardurl biologice:

a. Boli (maladii) cu impact asupra oamenilor §i animalelor (ciuma, variold, antrax,
virusul West Nile?, boli ale picioarelor si gurii, sindromul acut respirator sever —
SARS, pandemii, boala vacii nebune);

b. Invazie de animale si insecte.

B. Hazarduri antropice;
1. Hazarduri accidentale:

a. Scurgeri sau eliberari de materiale periculoase (explozibili, lichide inflamabile, gaze
inflamabile, oxidanti, otravuri, substante radioactive, substante corozive);

b. Explozii urmate de incendii;

®o0 o

—~Se@ o oo o

10 Concept utilizat de Ministerul Federal pentru Cooperare si Dezvoltare Economicd din Germania in lucrarea
,»Guidelines. Risk assessment — a basis for disaster risk management”.

! Categoriile de potentiale hazarduri sunt preluate din NFPA 1600/2010 privind managementul dezastrelor/urgentelor
si al programelor de continuitate a afacerilor si din H.G.R. nr. 2288/2004.

12 Virusul West Nile este un virus din familia Flaviviridae, care se giseste atat in regiunile tropicale cat si in cele
temperate. Acesta infecteaza in principal pasirile, dar este cunoscut ca infecteaza si oameni, cai, cdini, pisici, lilieci,
veverite, sconcsi si iepuri domestici. Principala cale de infectie la om este prin muscatura unui tantar infectat.
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Accidente de transport;
Colapsul cladirilor/structurilor;
Esecul utilitatilor de producere si alimentare cu energie electrica;
Lipsa carburantilor;
Poluarea sau contaminarea aerului si solului;
Esecul structurilor/digurilor/barajelor pentru controlul apelor;
Colapsul sistemului financiar, inflatia, neincrederea in economie;
. Intreruperi ale sistemelor de comunicatii;
2. Hazarduri intentionate:
Terorism (cyber CBRN);
Sabotaj;
Afectarea ordinii publice, dezordine sociald, revolte, miscari de mase;
Razboi;
Insurectie;
Greve;
Dezinformare;
Crima organizata (vandalism, arson, furturi, fraude, delapidare, hackeri);
Pulsul electromagnetic;
Brese ale securitatii fizice sau informatice;
Violenta in institutii de Tnvatdmant, publice sau la locul de munca;
Defecte sau contaminari ale produselor;
. Hartuire;
Discriminare.
azarduri tehnologice care nu sunt legate de cele naturale sau antropice:
Hazarduri cauzate de serverul central, soft, programe, aplicatii;
Hazarduri provocate de echipamente auxiliare de suport;
Hazarduri cauzate de sectorul telecomunicatii;
Hazarduri cauzate de utilitdti (energie si putere).

o N o0

OPoPISITRAToSQ@rOQ0Te

3.3.6. Analiza hazardului

O analizd de hazard investigheaza, identificd si inregistreaza hazardurile, cauzele si
impacturile acestora. Cunoasterea tipurilor de hazard este esentiald pentru analiza si evaluarea
riscurilor. O simpla analiza, cu date de intrare modeste, poate fi suficientd sau pot fi necesare
investigatii complexe sau elaborarea de studii pentru a stabili potentialul unui anumit hazard.

3.3.7. Analiza vulnerabilitatii

Inainte de a incepe o analizi a vulnerabilitatii unei populatii si a bunurilor acesteia trebuie
identificate si studiate evenimentele naturale extreme care se produc si zonele pe care acestea le
pot afecta. Daca nu avem evenimente naturale extreme nu existd elemente vulnerabile. Daca nu
avem zone amenintate care sa contina elemente vulnerabile, nu exista nici un risc, si deci nu este
nevoie nici de analiza a hazardului si nici de analiza a vulnerabilitatii.

3.3.8. Rezilienta comunitdtilor in caz de dezastre

Rezilienta reprezinta abilitatea de a-si ,,reveni dupa’’ sau de a ,,se reface’’ in urma unui
soc. Termenul de rezilienta a fost ,,imprumutat” din domeniul comportarii materialelor.

Folosita in domeniul managementului situatiilor de urgenta, rezilienta semnifica abilitatea
unei societdti de a absorbi si rezista la socurile si presiunea cauzata de un dezastru. Rezilienta este
in general perceputa ca o calitate pozitiva atat in randul organizatiilor cat si in randul populatiei si
este de multe ori o componentd semnificativd a strategiilor guvernamentale din domeniul
managementului crizelor si protectiei infrastructurilor critice.
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1 o o o v S
—~__ Eveniment 3 / Rezilienta ridicata

(hazard)

Rezilienta scazuta

Starea (conditia) comunitatii

Fig. 10 — Rolul rezilientei in raspunsul comunitdtii la producerea unui hazard™

Etape:

1. Evenimentul (hazardul) poate fi de scurta durata (de exemplu, furtuna, cutremur) sau
de lunga durata (alunecari de teren, valuri de céaldura etc.).

2. O comunitate rezilientd are capacitatea de a absorbi si evita impacturile nedorite ale
unui hazard. O rezilienta ridicatd duce la scaderea dimensiunii impacturilor negative ale hazardului
asupra comunitagii.

3. O comunitate poate fi consideratd ca fiind afectatd atunci cand aceasta nu mai poate
functiona fara asistenta si sprijin din exterior din cauza unui hazard care s-a transformat in
dezastru.

4. Comunitétile 1si pot reveni repede in urma producerii unui dezastru daca au o rezilienta
ridicata. Rezilienta ridicata scurteaza timpul de revenire la starea de normalitate.

5. O rezilienta ridicatd presupune o bund capacitate a comunitatii respective de a invata
din experiente.

3.3.9. Schimbarile climatice si reducerea riscului dezastrelor

Schimbirile climatice si reducerea riscului dezastrelor sunt foarte strans legate. In viitor,
intensificarea frecventei producerii fenomenelor meteorologice extreme va implica o manifestare
tot mai frecventa a dezastrelor, fapt ce ar trebui sa determine o imbunatdtire a metodelor si
instrumentelor de reducere a riscului dezastrelor care sd furnizeze capacitati superioare pentru
adaptarea la schimbarile climatice.

3.3.9.1. Factorii care au dus la schimbarea climatica

Clima Pamantului a variat considerabil si 1n trecut, dupd cum o aratd dovezile geologice
ale erelor glaciare, schimbarile nivelului marilor §i inregistrarile din istoria omenirii din ultimele
sute de ani. Cauzele schimbarilor din trecut nu sunt intotdeauna foarte clare, dar se stie ca sunt
cauzate, Tn general, de schimbarea curentilor oceanici, de activitatea solara, de eruptiile vulcanice
si de alti factori naturali.

3.3.9.2. Factorii climatici care contribuie la aparitia dezastrelor
Hazardurile naturale nu duc de unele singure la aparitia dezastrelor — combinatia dintre o

populatie sau o comunitate expusa, vulnerabila si nepregatitd si un eveniment declansat de un
hazard poate duce la aparitia unui dezastru.

3 Concept dezvoltat, n anul 2007, de Agentia S.U.A. pentru Dezvoltare Internationala prin Programul S.U.A. pentru
Sistemul de Avertizare privind Producerea Tsunami-urilor in Oceanul Indian in lucrarea ,,How Resilient is Your
Coastal Community? A Guide for Evaluating Coastal Community Resilience to Tsunamis and Other Hazards”.
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3.3.9.3. Adaptarea prin intermediul reducerii riscului dezastrelor §i rolul Cadrului de
actiune de la Hyogo 2005-2015

Cadrul de actiune de la Hyogo 2005-2015 furnizeaza elementele de baza pentru
implementarea reducerii riscului dezastrelor. Adoptat la Conferinta Mondialda de Reducere a
Dezastrelor din ianuarie 2005, Kobe, Japonia, cu suportul a 168 de guverne, Cadrul de actiune
intentioneaza in decada aceasta sa ,,reduca substantial pierderile in domeniul social, economic si
de mediu al comunitatilor si tarilor”. Acest cadru identifica in mod deosebit nevoia de ,,a promova
integrarea reducerii riscului asociatd cu variatia climatului existent si cu viitoarele schimbari
climatice in strategiile de reducere a riscului dezastrelor si de adaptare la schimbarea climatica”.

4. VIITURILE RAPIDE — CARACTERISTICI, FACTORI FAVORIZANTI SI
PARAMETRI DEFINITORII. METODE DE CALCUL"

4.1. Consideratii generale privind viiturile rapide

O viitura produsa de ploi torentiale poate fi consideratd rapida atunci cand urmatoarele
conditii sunt indeplinite (Guide to Hydrological Practices, World Meteorological Organitation,
WMO No. 168, 1994):

— suprafata bazinului de receptie este cuprinsa intre cativa km? si 200 km?;

— timpul de concentrare este mai mic de 6 ore;

— durata ploii torentiale este de maxim 3 ore, fiind de reguld mai mica decét timpul de
concentrare al bazinului;

— viitura este generata de o precipitatie torentiald care depaseste 100 I/mp.

Formarea viiturilor rapide in bazinele mici este conditionata de procesele care au loc pe
versant si pe formatiunile torentiale (ogase, ravene, torenti), in timp ce producerea inundatiilor n
aval de sectiunile de inchidere ale bazinelor mici este conditionatd nu numai de debitul maxim
generat de o ploaie torentiald, ci si de capacitatea locala de transport a albiei in zona localitatilor.

4.1.1. Elementele care favorizeaza producerea viiturilor rapide

Elementele care favorizeaza producerea viiturilor rapide pot fi grupate in:
a) Caracteristici fizico-geografice ale bazinului si retelei hidrografice:

— suprafata bazinului;

— forma acestuia;

— panta versantilor;

— panta raului principal;

— densitatea retelei de drenaj;

— gradul de Tmpadurire;

— utilizarea terenului;

— textura solului, respectiv geologia Tn cazul in care roca este la zi;

— capacitatea de inmagazinare a coloanei de sol.
b) Factori agravanti (naturali si antropici):
1) Naturali:

— umiditatea initiala a solului din bazin;

— friabilitatea rocilor;

— existenta formelor de eroziune in adancime (ogase, ravene, torenti).
2) Antropici:

— lipsa masurilor antierozionale si de corectare a formatiunilor torentiale;

14 Metodologie pentru determinarea bazinelor hidrografice cu caracter torential in care se afld aseziri umane expuse
pericolului viiturilor rapide” elaborate in 2007 de prof. univ. dr. ing. Radu Drobot.
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— despaduriri excesive, combinate cu nerespectarea normelor silvice de taiere sau de
depozitare a deseurilor lemnoase;
— practici agricole neadecvate;
— realizarea de constructii sau depozite Tn imediata vecinatate a malurilor.
Lipsa masurilor antierozionale si de amenajare a formatiunilor torentiale contribuie la
cresterea torentialitatii si a transportului solid.
Despéduririle nerationale si practicile agricole neadecvate (araturi in lungul liniei de cea
mai mare pantd, lipsa terasarilor etc.) au ca efect cresterea coeficientului de scurgere, cu influente
directe atat asupra volumului, cat si debitului maxim al viiturii, respectiv a transportului solid.

4.1.2. Producerea inundatiilor

Producerea inundatiilor in aval de sectiunile de inchidere ale bazinelor mici este
conditionatd nu numai de debitul maxim generat de o ploaie torentiald, ci si de capacitatea de
tranzit a albiei. In depresiunile intramontane sau la iesirea din zona montani, acolo unde s-au
dezvoltat asezari omenesti, panta raului este relativ redusa, ceea ce conduce la micsorarea vitezei
de curgere in raport cu reteaua hidrografica din amonte. Depunerea materialului solid in aceste
zone conduce la inrdutdtirea conditiilor de curgere si la cresterea nivelurilor. Fenomenul este
deosebit de puternic Tn perioadele de viitura, caracterizate prin debite mari si transport tarat
important.

Evacuarea debitelor de viiturd este, de asemenea, mult ingreunata in conditiile in care in
zona podurilor/podetelor sau supratraversarilor, capacitatea de transport a albiei este diminuata din
cauza blocarii curgerii cu material tarat si plutitori.

In amonte de aceste obstacole se creeazi un adevirat lac al cirui nivel ajunge la un
moment dat la cote periculoase. Cresterea nivelului din spatele obstacolului conduce la inundarea
zonelor locuite din vecindtate; daca barajul creat de plutitori cedeaza brusc, unda de inundatie
rezultatd are un mare potential distructiv pentru zona din aval. Capacitatea de transport a raului
este, de asemenea, diminuata in zona coturilor si ingustarilor de sectiune sau in cazul acumularii de
gheturi.

Ca urmare, 1n cazul bazinelor mici in care exista asezari umane, mentinerea capacitatii de
tranzit a albiei joacd un rol de maxima importanti in prevenirea inundatiilor in zona. In acest sens,
toate constructiile realizate in imediatd vecindtate a malului raurilor (gatere, grajduri si anexe
gospodaresti, alte constructii) sau materialele depozitate in aceste zone trebuie indepartate pentru a
nu inrautati conditiile de curgere la ape mari.

De asemenea, un rol important in generarea inundatiilor si in producerea de distrugeri in
zonele locuite 1l are modul de exploatare a padurilor. Dupa 1990, interesul major il prezinta lemnul
masiv, in timp ce partile secundare ale arborilor sunt abandonate pe versant sau chiar in albiile
paraielor. Aceste resturi sunt antrenate in timpul precipitatiilor torentiale §i se acumuleazd in
sectiunile podurilor, ale ingustarilor de sectiunesau formeaza depozite cu indl{imi de pana
la 5-10 m la confluente.

Totodata, stocarea materialului lemnos recent exploatat si netransportat din vecinatatea
albiilor favorizeaza antrenarea lui in perioadele de viiturd. Ajunsi in vale, acesti copaci exercita un
efect distructiv extrem de puternic in aval sau blocheazd impreuna cu resturile de la exploatérile
forestiere sectiunile de curgere ale podurilor si podetelor.

4.2. Metodologie pentru determinarea bazinelor hidrografice cu caracter torential in
care se afla asezari umane expuse pericolului viiturilor rapide

Metodologia pentru determinarea bazinelor hidrografice cu caracter torential presupune in
prima fazad o triere preliminara a bazinelor susceptibile de a genera viituri rapide. Acest lucru se
face utilizdnd metoda coeficientului de scurgere sau metoda fiziografica.

n continuare se realizeaza o diagnoza a bazinelor susceptibile de a genera viituri rapide
folosind metoda estimdrii precipitatiilor prag, metoda geneticd sau metoda de detaliere a
diagnozei.
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Drept parametri caracteristici ai scurgerilor torentiale se considera:
coeficientul de scurgere « ;

coeficientul de torentialitate a scurgerii lichide T;;

torentialitatea scurgerii solide Tg;

coeficientul de periculozitate al viiturii .
Pentru caracterizarea complexa a potentialului de generare a viiturilor rapide a unui bazin
hidrografic se pot utiliza urméatoarele perechi de valori:

a) (o, t5) = (coeficientul de scurgere 1% al bazinului; coeficientul de torentialitate a
scurgerii solide);

b) (71, t5) = (coeficientul de torentialitate a scurgerii lichide; coeficientul
de torentialitate a scurgerii solide);

c) (m, t5) = (coeficientul de periculozitate 1% a viiturilor rapide; coeficientul de

torentialitate a scurgerii solide).
In toate cazurile, precipitatia declansatoare corespunde ploii cu probabilitatea de depasire
de 1%.

Aplicand metodologia pentru determinarea bazinelor hidrografice cu caracter torential se
poate observa ca este necesar ca zonele inundabile rezultate prin modelare matematica, in ciuda
incertitudinii de care sunt afectate, trebuie afisate la primarii in vederea constientizarii populatiei
asupra pericolului pe care il reprezinta viiturile rapide.

De asemenea, pentru a avea o imagine reald asupra pericolului, limitele zonelor
inundabile aferente precipitatiilor generatoare cu probabilitatile de depasire p% trebuie asociate cu
probabilitatea de depasire corespunzatoare duratei de viatd medii din zond. Aceste valori se obtin
cu relatia:

R = 1-(1- p%)"
Tn Tabelul nr. 3 sunt calculate probabilitatile de depasire P, corespunzitoare unor intervale
de 70; 80 si 90 de ani.
Tabelul nr. 3 — Relatia ( p%, P,)

0% T P, (probabilitatea de depasire
e interval)
(probabilitate anuala de (perioada medie de 70 deani | 80 deani | 90 de ani
depasire) repetare)

0.5 200 29.6% 33.0% 36.3%
1 100 50.5% 55.2% 59.5%
2 50 75.7% 80.1% 83.8%
5 20 97.2% 98.3% 99.0%

Cu alte cuvinte, probabilitatea ca o persoand din zona rurald sa faca fata consecintelor
unei viituri rapide generate de o precipitagie hp% nu este deloc neglijabila, depasind in multe
cazuri 50%. Tn contextul schimbdrilor climatice, dar mai ales a modificarilor brutale din bazinele
mici (despaduriri masive, eroziune accelerata) aceasta valoare este probabil mai mare.

4.3. Simularea formarii si propagarii viiturilor rapide in bazine hidrografice mici

Pentru simularea viiturilor rapide in bazine mici, s-a utilizat un model hidraulic pentru
simularea formarii si propagarii viiturilor intr-un spatiu bidimensional cu/fara scurgere initiala,
denumit POTOP (Amaftiesei R., 2006, 2007), care oferd in timp si spatiu elemente hidraulice
(suprafete inundate, cote, adancimi, viteze, debite, pante, volume de viitura, timpi de crestere si de
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propagare), in diferite scenarii de configurare a bazinului, de producere a ploii (dupa caz) si de
impunere a unor conditii la limita specifice. Cu aceste elemente se pot determina zonele de risc
potential, unde urmeaza a se adopta masuri (nestructurale si structurale) corespunzatoare.

Rezultatele reprezentative oferite de model constau din harti contindnd schema retelei,
topografia terenului si la oricare interval de timp pe durata viiturii, cote ale suprafetei libere a apei,
adancimi momentane sau maxime Inregistrate, spectre de viteze, precum si graficul precipitatiilor,
hidrografe de adancimi sau cote ale suprafetei libere 1n orice nod al retelei, si hidrografe de debit
in oricare sectiune solicitatd sau intr-un mod singular in care s-a impus o cheie limnimetrica sau un
hidrograf de debite.

5. APLICATIA ,L,IAVR - INSTRUMENTUL PENTRU ANALIZA
VULNERABILITATII SI RISCULUI” - REZULTAT AL INVESTIGATIEI STIINTIFICE

5.1. Prezentare generala

Aplicatia IAVR poate fi utilizata cu succes pentru fundamentarea procesului decizional
prin furnizarea unei analize generale asupra riscurilor si vulnerabilitatilor. Aplicatia nu substituie
alte instrumente analitice mai specializate care sunt acceptate si atestate la nivel national si
international.

®

Instrument de Analiza & Vulnerabllitatii si Risculul

Acasa Termeni si conditii Sitamap A L egaturi utile Cantact

R TC S (nstrumentul pentru analiza vulnerabilitati si risculul - IAVR - se prezinta sub forma unel aplicatl on Colaboraton
line, disponibila doar in limba romana, si care trateaza riscul ca produs dintre probabilitatea producerti
Prezentare generalz  unui eveniment si gravitatea consedntelor sale.
pasul 1
Pasul 2
Pasul 3
Pasul &
START 2plicatie

Baze de date si statistici

EM-DAT

CE-DAT

NATHAN

AjrDisastar.Com

GRID

ADRC '

Avalizs do 05¢
Scopul acestui instrument este de a imbunatati siguranta R L
populatiel si de a ajuta la asigurarea prevenirii nscunior PR CIPRTRS AT ETEY
generatoare de situatil de urgenta, prin evitarea manifestani

? J 2 -l
$ Am acestora, reducerea frecventei de producere ori fimitarea
’ consecintelor lor, in baza ooncluziior rezultate in urma

5 o . \ - 0 identrficaril sl analizel tipunfor de nisc.
Destnventar Aplicatia este destinata in principal structuriior guvernamentale care au responsabilitati in prevenirea si
GLIDE number gesticnarea situatilor de urgenta, dar poate fi utiizat si de socetatie de asigurarn, operatori /[ TTTELCREEG_—E
UNEP Disastars proprietani / administratorii de Infrastructurl critice nationale precum st de alte entitat! interesate din

sectorul public sau privat.

TAVR nu substituie alte instrumente anzlitice care au o abordare mai exhaustiva si care sunt acceptate
si atestate la nivel national si international. IAVR se bazeaza pe date de up calitativ si nu cantitativ.
Analizele sunt realizate folosind metada indicelut de risc, probabilitatea si consecintele fiind masurate pe
pscardadelalla s,

|Cititi sectivnes TERMENT 51 CONDITI inainte de s accesa site-ul TAVR. Accesand site-ul web TAVR, va exprimati acordul atia pir, SMURD
de a recpecta termenii sf conditile din sectiunca dedicata acestora. Daca nu acceptati termenii si conditile in cauza, NU Satvati Copil
|UTILIZATI acest site web.

Fig. 11 — Aplicatia IAVR

Aplicatia va fi disponibila la adresa de internet http://www.iavr.ro sub forma unui website
care contine si unele sectiuni in care exista elemente ce pot fi utile pentru realizarea unei analize de
risc, astfel:

— descrierea pe larg a conceptului care a stat la baza realizarii aplicatiei;

— baze de date si statistici internationale la care accesul este gratuit si care contin
informatii de pe intreg mapamondul privind toate tipurile de dezastre;

— termenii si conditiile de utilizare a aplicatiei,

— liste cu legaturi catre websiteurile diferitelor, ministere, agentii, primarii prefecturi,
consilii judetene, institute, institutii de invatamant si ONG-uri.
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Instrumentul IAVR se bazeaza pe date de tip calitativ i nu cantitativ. Analizele sunt
realizate folosind metoda indicelui de risc, probabilitatea si consecintele fiind masurate pe o scara
delallas.

5.2. Scopuri, obiective si beneficii

Aceasta aplicatie abordeaza problematica in patru pasi distincti in scopul identificarii unor
posibile solutii pentru salvarea vietilor omenesti, a bunurilor materiale, protejarea mediului si a
valorilor culturale si pentru a urgenta procesul de revenire la starea de normalitate a unei
comunitati. Aplicatia sprijind membrii unei comunitafi att pentru a constientiza consecintele si
frecventa hazardurilor, vulnerabilitatile, cat mai ales pentru a se pregati in cazul producerii unui
eveniment.

Aplicatia nu este ,,un capat de linie” in domeniul prevenirii riscurilor generatoare de
situatii de urgenta, prin evitarea manifestarii acestora, reducerea frecventei de producere ori
limitarea consecintelor lor. Rolul efectudrii unei analize a hazardurilor, vulnerabilitatilor si
riscurilor este de a anticipa problemele cu care se poate confrunta o comunitate si solutiile posibile
pentru a salva oamenii, animale, bunurile materiale si mediul Inconjurator. Aceasta aplicatie
contribuie la cresterea rezilientei®> comunitatii si poate fi utilizat ca instrument in managementul
situatiilor de urgenta.

5.3. Utilizatori si public-tinta

Aplicatia este destinata in principal structurilor guvernamentale care au responsabilitati in
prevenirea si gestionarea situatiilor de urgenta, dar poate fi utilizata si de societatile de asigurari,
operatorii/proprietarii/administratorii de infrastructuri critice nationale precum si de alti actori
interesati din sectoarele public si privat.

Aplicatia contine un numar de patru pasi, astfel:
stabilirea scenariului considerat;

— stabilirea gravitatii consecintelor;
Stabilirea probabilitatii de producere a scenariului ales;
determinarea indicelui de risc.

favr

favr

7\
o]
e — Pasul 4 ——
Determinarea indicelui de risc
f—
_ Pasul 3
———— Stabilirea probabilitatii de
producere a scenariului ales
TAVR Pasul 2
— Stabilirea gravitatii consecintelor
&}
Giup— o —
= — i Pasul 1

— Stabilirea scenariulul

L.

START Analiza de risc

Fig. 12 — FEtapele aplicatiei IAVR

15 Rezilienta este definita ca fiind capacitatea de revenire la o stare de echilibru a unui sistem (grup sau individ) care a
fost afectat de un dezastru ( Hotararea Guvernului nr. 846 din 11 august 2010 pentru aprobarea Strategiei nationale de
management al riscului la inundatii pe termen mediu si lung).
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Principalele rezultate obtinute folosind aplicatia IAVR sunt urmatoarele:

— profilul riscului;

— masuri de reducere a riscului care sd se adreseze vulnerabilitatilor si sa contribuie la
diminuarea riscurilor identificate mai mari sau egale cu riscul acceptat.

5.4. Etapele aplicatiei
5.4.1. Pasul 1 — Stabilirea scenariului

Atunci cand se alege scenariul (fie cel mai defavorabil, fie cel mai plauzibil) trebuie
stabilit daca are un caracter specific sau unul mai general. De exemplu, scenariul poate face
referire la ,,0 scrisoare cu spori de antrax primita la o adresa” sau la ,,un act bioterorist impotriva
unei autoritati”.

5.4.2. Pasul 2 — Stabilirea gravititii consecintelor

Pentru stabilirea gravitatii consecintelor in cadrul aplicatiei IAVR, sunt necesare
urmatoarele:

1. Identificarea tipurilor de hazarduri principale dintr-o lista predefinita;

2. Analiza vulnerabilitatilor si capabilitatilor;

3. Evaluarea impacturilor.

5.4.2.1. Identificarea tipurilor de hazarduri principale
Identificarea tipurilor de hazarduri principale dintr-o lista predefinita.
5.4.2.2. Analiza vulnerabilitatilor si capabilitatilor

Vulnerabilitatea unui tip specific de hazard variaza, In functie de sector si context: de
exemplu, in zonele locuite, vulnerabilitatea provine din slaba calitate a cladirilor si infrastructurii
de baza, in domeniul sanatatii din lipsa proviziilor de medicamente si a truselor de prim ajutor, in
domeniul activitatilor economice precum agricultura, ca urmare a insuficientei stocurilor etc.

Vulnerabilitatea unei populatii sau a unui ecosistem implica factori diferifi si
interdependenti, ce trebuiesc luati in considerare atunci cand determinam vulnerabilitatea unei
familii, a unei localitati sau a unei tari.

Vulnerabilitatea unui grup de persoane sau a unei regiuni este legata de activitdtile
sociale, culturale, economice si de mediu inconjurator care se dezvolta acolo. Vulnerabilitatile sunt
create, ele reflectdnd deficiturile, intreruperile si erorile procesului de dezvoltare sociala.

5.4.2.3. Evaluarea impacturilor

Cunoasterea existentei capabilitatilor de raspuns si recuperare in cadrul comunitatii
este importantda pentru masurile ce trebuie luate pentru diminuarea efectelor manifestarii unui tip
de hazard.

Severitatea impactului si vulnerabilitatea sunt dependente de capabilitatile sau capacitatile
de a reduce impactul. La elaborarea scenariului pentru un hazard trebuie luate in considerare
capacitatile de raspuns si recuperare ca urmare a producerii unui dezastru.

Capabilitatile de raspuns si revenire sunt constituite din totalitatea fortelor si capacitatilor
disponibile pentru reducerea impactului unui dezastru. Deficientele din cadrul capabilitatilor de
raspuns si revenire pot duce la crearea vulnerabilitétilor.

Pe timpul utilizarii aplicatiet IAVR se va lua in considerare severitatea tuturor
impacturilor scenariului si apoi se va stabili nivelul gravitatii consecintelor producerii hazardului
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din scenariul considerat. Va fi ales nivelul cel mai ridicat din nivelurile de gravitate aferente
impacturilor (potentiale decese, persoane ranite, pagube sau deteriorari ale infrastructurilor de
prim-ajutor, pagube sau deteriorari ale infrastructurilor care asigura principalele utilitati, pagube
sau deteriorari ale bunurilor materiale, pagube sau deteriorari ale mediului inconjurator, precum si
potentiale impacturi economice sau sociale).

5.4.3. Pasul 3 — Stabilirea probabilitatii de producere a scenariului ales

Pentru stabilirea probabilitatii de producere a hazardului ce sta la baza scenariului ales se
poate apela la statistici sau la sfaturile unui expert pentru tipul de hazard care este luat in
considerare. Probabilitatea de producere se stabileste pentru toate elementele definitorii ale
scenariului (inclusiv cele de evaluare a impactului si analiza a vulnerabilitatii) si nu doar pentru
hazardul considerat.

Tabelul nr. 4 — Niveluri ale probabilitatii de producere a hazardurilor
si impacturilor considerate 1n scenariul ales

Niveluri de probabilitate Perioade
Foarte ridicat 0-20ani
Ridicat 21 — 50 ani
Mediu 51— 100 ani
Scazut 101 - 500 ani
Foarte scazut 501 — 1000 ani

5.4.4. Pasul 4 — Determinarea indicelui de risc

In aceastd etapa aplicatia va afisa matricea riscului (un grafic a carui functie este f
(consecinte si probabilitate) Th care Se vor aparea tipurile de hazard si indicele de risc aferent
fiecaruia.

Tabelul nr. 5 — Graficul indicelui de risc calculat

Probabilitate foarte 5
ridicata
@ F{rqbatlllltate 4
s ridicata
= Prob_abllltate 3
8 | medie
o -g
= Prs)batallltate 5
scazuta
Improbabil 1
Nivelul de risc calculat: 1 2 3 4 5
Foarte scazut (1 - 3) — verde Foarte < . - Foarte
Scazut (4 - 6) — galben lamaie scazut e . ~lehe ridicat
Mediu (7 - 12) — galben C .
Ridicat (13 - 16) — portocaliu onsecine
Foarte ridicat (17 - 25) — rosu

Lista riscurilor prioritare este urmatorul element afisat in cadrul acestui pas de catre
aplicatie. In cadrul acestui tabel sunt trecute in ordine descrescitoare hazardurile alese in cadrul
scenariului in functie de indicele de risc din matricea riscului cu scopul de prioritiza riscurile care
trebuie diminuate.

Un alt element in cadrul pasului 4 este lista cu hazardurile care necesita investigare,
lista in care sunt trecute hazardurile a caror probabilitate de producere si/sau impact sunt
considerate in cadrul analizei cu raspunsul ,,Nu stiu”.
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Lista cu hazardurile a caror vulnerabilitate sau capabilititi sunt prezentate sub
forma unui tabel 1n care sunt specificate hazardurile pentru care vulnerabilitatea si/sau
capabilitatile sunt luate in calcul in cadrul analizei si considerate cu raspunsurile ,,Adevarat” sau
,.Nu stiu”.

Ultimul element din cadrul pasului 4 este Lista cu masurile de prevenire si/sau
diminuare a riscului, in care sunt specificate masurile pentru fiecare tip de hazard sub forma unui
document in format ,,.doc” ce poate fi salvat pe propriul calculator precum si datele de contact ale
autoritatilor/institutiilor care au responsabilitafi pentru gestionarea tipului de risc respectiv.

Masurile trecute nu sunt exhaustive, ele putand fi completate sau aprofundate contactand
specialisti de la autoritatile responsabile in domeniu.

Pentru tipurile de hazard altele decat cele principale prevazute in H.G.R. nr. 2288/2004,
nu au fost introduse masuri de prevenire si/sau diminuare a riscului, pentru acestea fiind
disponibile doar datele de contact ale autoritatilor/institutiilor cu responsabilitati in gestionarea
acestora.

5.4.5. Stabilirea nivelului de acceptabilitate a riscului

Riscul acceptat reprezinta nivelul-limitd maxim al riscului, considerat acceptabil din
punct de vedere al gravitatii consecintelor, corelat cu probabilitatea de producere a evenimentului
respectiv.

Riscul calculat reprezinta riscul care a rezultat in urma parcurgerii procesului de analiza
a riscului prevazut in aplicatia IAVR.

Conceptul de acceptabilitate a riscului se bazeaza pe premisa ca in orice sistem/proces
supus evaludrii existd un anumit nivel de risc, denumit nivel de risc acceptabil, peste care
gravitatea consecintelor, exprimatd in pierderi umane, materiale si/sau financiare nu poate fi
acceptata.

In situatiile in care riscul calculat depaseste limitele de acceptabilitate stabilite, este
obligatorie reducerea acestuia prin diminuarea probabilitatii de producere si/sau a nivelului de
gravitate a consecintelor, prin masuri de prevenire, respectiv prin masuri de diminuare, care au ca
scop limitarea, localizarea si lichidarea hazardului, precum si limitarea si/sau inldturarea
consecintelor acestuia.

5.4.6. Modul ,,Printeazd”

In finalul aplicatiei existd o optiune de tiparire a intregii analize efectuate si care cuprinde
urmatoarele:

— scenariul stabilit;

— tipurile de hazard si indicele de risc aferent fiecaruia;

— lista riscurilor prioritare;

— lista cu hazardurile care necesita investigare;

— lista cu hazardurile a caror vulnerabilitate sau capabilitati sunt considerate;

— lista cu masurile de prevenire si/sau diminuare a riscului si datele de contact ale
autoritatilor/institutiilor care gestioneaza tipul de risc respectiv.

6. VARIANTA DE TESTARE A APLICATIEI IAVR IN CAZUL PRODUCERII
UNEI VIITURI RAPIDE

Tn exemplul urmitor a fost luatd in considerare o localitate expusa la riscul producerii
unei viituri rapide urmatda de efecte secundare, si anume producerea unor alunecari de teren,
poluarea cu substante chimice a zonei inundate si aparitia dupd o anumita perioada de timp a unor
epizootii/zoonoze.
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In situatia de fati, analiza de risc este realizatid pentru localitatea Arbore din judetul
Suceava unde se produce o ploaie torentiald de scurta duratd a carei intensitate depaseste viteza de
infiltratie in conditiile in care stocajul in zona nesaturata este redus.

6.1. Etapa 1 — Stabilirea scenariului

Tabelul nr. 6 —Scenariu

Hazardul (tipul de DXIFURTUNI (vant puternic si/sau precipitatii masive si/sau ciideri de grindini);
amenintare) [CJINUNDATII (viituri);

[JTORNADE;

[ISECETA;

[JINGHET (poduri si baraje de gheata pe apa, caderi masive de zapada, chiciurd, polei);

[JINCENDII DE PADURE (incendii la fondul forestier, vegetatie uscati sau culturi de cereale piioase);
[JAVALANSE;

XIALUNECARI DE TEREN;

[CJCUTREMURE DE PAMANT;

[JACCIDENTE, AVARIIL, EXPLOZII SI INCENDII (transporturi terestre, aeriene si navale, inclusiv metroul,
tunele si transport pe cablu);

XIPOLUARE APE;

[JPRABUSIRI DE CONSTRUCTIL INSTALATII SAU AMENAJARI;

[JESECUL UTILITATILOR PUBLICE (utilititi publice vitale si de amploare: retele importante de radio,
televiziune, telefonie, comunicatii, de energie electrica, de gaze, de energie termica, centralizata, de alimentare
cu apa, de canalizare §i epurare a apelor uzate si pluviale);

[JCADERI DE OBIECTE DIN ATMOSFERA SAU DIN COSMOS;

[CJMUNITIE NEEXPLODATA (munitie neexplodati, nedezactivati ramasi din timpul conflictelor militare);
[JEPIDEMII;

XIEP1ZOOTII/ZOONOZE;

[CJINCENDII;

[JTERORISM.

Evenimentele generate in lant | >formarea viiturii rapide in bazin produce inundatii in aval la sectiunile de inchidere ale bazinului din cauza Tn
principal debitului generat de ploaia torentiala si de capacitatea redusa de transport a albiei din zona localitatii;
»intreruperea alimentarii cu energie electrica a localitatii;

»distrugerea exploatarii forestiere i antrenarea bustenilor depozitati;

»producerea unei alunecari de teren in zona de exploatare a bustenilor;

»>din cauza cantitatilor de carburanti si substante chimice pentru tratarea lemnului se produce poluarea apei in
zona inundata;

»apare riscul producerii unor epizootii/zoonoze ca urmare a numarului mare de animale moarte;

»au fost distruse lucrarile de consolidare a malurilor aflate in curs de executie pe acestea, numeroase anexe
gospodaresti, oficiul postal si suprafete mari de gradind. Albia paraului a capatat dimensiuni noi (largime mai
mare, depuneri grosiere etc.).

Populatia localititii ] < 5.000 de locuitori:

[X] 5.001 — 20.000 de locuitori;

[J 20.001 - 50.000 de locuitori;

[J 50.001 - 100.000 de locuitori;

[J 100.001 — 500.000 de locuitori;

[1>500.001 de locuitori.

Sex » 49% masculin;

» 51% feminin.

Etnie » 90% romani;

» 0% maghiari/secui;

» 5% romi;

> 5% alte etnii.

Dimensiune geografica X Local;

[ Regional;

[J National;

[] International.

Durata 1z

X 2 -7 zile;

[ 1 - 4 saptamani;

[ 1-6 luni;

[0 712 luni;

[J mai mult de un an.

Anotimpul X Primivara;

[ vara;

[J Toamna;

7 larna.

Intervalul orar [ Interval orar Tn cursul unei zile de lucru (06.01 — 19.00);

X Interval orar in afara programului unei zile de lucru (19.01 — 22.00);

[] Interval orar in timpul noptii (22.01 — 06.00);

[ Sfarsit de saptimana;

[J Concedii sau vacante.

Avertizare timpurie [] Prognoz;

O instiintare;
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[J Alertare;

[ Prealarmare;
[J Alarmare;
X Nu existi.

Persoane, bunuri materiale,
valori culturale, elemente ale
mediului inconjurator expuse
riscului

» aproximativ 10.000 de persoane;

» 11 victime umane din comuna Arbore;

» 27 de locuinte si 34 de anexe gospodaresti sunt complet distruse;

» alte 24 de case si 17 anexe partial avariate;

» 166 de gospodarii afectate in total;

» cca. 700 de hectare de teren agricol afectate;

» 600 de fantani colmatate;

» peste 270 de animale moarte;

» 2 monumente istorice (0 manastire si o casa memoriala) incluse in Patrimoniul UNESCO;

» 50 de specii de animale si plante ocrotite prin lege;

» 17 stalpi de inalta tensiune si 26 de stalpi de joasa tensiune doborati, peste 15 kilometri de retea electrica;
» 31 de poduri si podete, 12,2 kilometri de drumuri forestiere, 8 de kilometri de drumuri judetene si comunale,
1,5 kilometri de drum national si 6.120 de metri liniari de aparari de maluri afectate.

Cauza directa care a dus la
producerea scenariului

X Factori naturali;

X Actiuni umane intentionate;

[ Actiuni umane neintentionate;

[ Defectiuni tehnice;

] Erori de management organizational.

Alte informatii esentiale
despre producerea scenariului

> suprafata bazinului de receptie este de aproximativ 100 km?;
» timpul de concentrare este de 2 ore;

» durata ploii torentiale este de 1 ora;

» precipitatia torentiala depaseste 200 mm;

» temperatura exterioara 10°C etc.

6.2. Etapa a 2-a — Stabilirea gravititii consecintelor

Pentru a stabili nivelul gravitatii consecintelor se apasa butonul aferent hazardului
inundatii. In coloana aferentd stabilirii gravititii consecintelor apare predefinit nivelul ,,Foarte
scazut”. Pentru a stabili nivelul corespunzator al gravitdfii consecintelor (foarte scazut,
scazut, mediu, ridicat sau foarte ridicat) se va apdsa acest buton. Dupd aceasta va aparea
o fereastra noud in care trebuie analizate vulnerabilitatile, capabilitatile si impacturile selectand
pentru fiecare element al acestora una din valorile (numerice sau logice) existente. Nivelul cel mai
ridicat dintre nivelurile de gravitate aferente impacturilor va stabili in final nivelul gravitatii

consecintelor.

TAVR

Instrumenit de Analiza a Vulnerabllitatil si Risculul

GRAVITATEA
CONSECINTELOR

HAZARD

FURTUNI (vant puternic si/sat precipitatii masive si/seu caderi de grindina) Foorte scazut |
INUNDATIL (wiiturs ragide) [Foone scozut |
TCORNADE Foane scazut |
SECETA Foorte scazut |

INGHET (podun st baraje de gheata pe apa, caden masive de zopada, chicurs, polei | Foane scazut |

;’FOBHE o m

INCENDII DE PADURE (incendii |a fondul forestier, vegetatie uscats sau cultun de cereale
painase)

AVALANSE Foarte scazut
ALUNECAR] DE TEREN |_Fosrte scasut |
CUTREMURE DE PAMANT Foerte scazut
ACCIDENTE, AVARLL, EXPLOZI! ST INCENDII (transporturi terestre, anriane i navale, inclusiv s
metroul, tunele si transport pe cablu) Foente scazut
POLUARE APE Foorte scazul |
PRABUSIRI DE CONSTRUCTIL, INSTALATIL SAU AMENAIAR] Foane scazut
ESECUL UTTLITATILOR PUBLICE (utilitat publice vitale 41 de amploars; retels oo
radio, televiziune, telefonie, comunicaty, de energie electrica, de gaze, de energe termica, Foane scazut GG " >
centrai de alimentare o apa, de canalizare 5 spurare 4 apelor uzate si pluviake) Institutil invatamar
—_— wr
CADER1 DE OBIECTE DIN ATMOSFERA SAU DIN COSMOS [Fosra sca |
:L:';::’:E\ NEEXPLODATA {munitie nesxpiodats ssu nedezactiveta ramasa din timpal conflictelor [ Fosne scazut |
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Fig. 13 — Alegerea tipului de hazard
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Luédnd in considerare elementele stabilite Tn scenariul ales la pasul 1 au fost selectate
vulnerabilitétile, capabilitétile si impacturile conform imaginii de mai jos.

6.3. Etapa a 3-a — Stabilirea probabilititii de producere a scenariului ales

Pentru stabilirea probabilitatii de producere a hazardurilor ce stau la baza scenariului ales
se poate apela la statistici sau la sfaturile unui expert pentru tipul de hazard care este luat in
considerare. Probabilitatile de producere selectate pentru cele 4 tipuri de hazard din scenariu sunt
precizate in figura 14.
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Fig. 14 — Stabilirea probabilitditii de producere a scenariului ales pentru hazardul ,, epizootii/zoonoze”

6.4. Etapa a 4-a — Determinarea indicelui de risc

Instrument de Analiza a Vulnerabditats si Risculu
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Fig. 15 — Determinarea indicelui de risc
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Pentru situatia considerata observam ca avem urmatoarele valori pentru indicii de risc:

» = 16 pentru riscul de ,,inundatii”, deci nivelul de risc calculat se incadreaza in codul de
culori la ,,portocaliu”, la nivelul ,,ridicat”;

» = 8 pentru riscul de ,,alunecare de teren”, deci nivelul de risc calculat se incadreaza in
codul de culori la ,,galben”, la nivelul ,,mediu”;

» = 6 pentru riscurile de ,,poluare ape” si ,.epizootii/zoonoze”, deci nivelul de risc
calculat se incadreaza in codul de culori la ,,galben crem”, la nivelul ,,scazut”.

In continuare riscul de inundatii este considerat prioritatea numarul 1, riscul de aluneciri
de teren constituie prioritatea numarul 2, in timp ce riscurile de poluare si de epizootii/zoonoze
sunt considerate conform analizei ca ultima prioritate (fig. 16).

2. Lista riscurilor prioritare

1
2

3

Fig. 16 — Prioritizarea riscurilor

Intrucat in cadrul etapei a doua privind stabilirea gravitatii consecintelor unele impacturi
nu au fost cunoscute fiind astfel selectate cu atributul ,,Nu stiu”, aplicatia furnizeaza la final o lista
cu hazardurile ce trebuie investigate din punct de vedere al probabilitatii de producere si al
impacturilor (fig. 17).

Evaluarea se va face in functie de prioritatea riscurilor stabilitd anterior, printr-0
informare mai temeinicd §i prin solicitarea de mai multe informatii §i sprijin tehnic de la
autoritatile nationale responsabile pentru tipul de risc identificat.

3. Hazarduri ce trebuie investigate
(probabilitatea de producere sau impactul sunt considerate cu raspunsul "Nu stiu")

m NECESita evaluare

INUNDATIL Potentiale impacturi sociale necunoscute

ALUNECARI DE TEREN Pptentlale pagube sau deteriorari ale infrastructurilor utilizate pentru acordarea primului-
ajutor necunoscute

ALUNECARI DE TEREN Potentiale impacturi sociale necunoscute

POLUARE APE Potentiale pagube sau deteriorari ale infrastructurilor care asigura utilitati vitale
necunoscute

POLUARE APE Potentiale pagube sau deteriorari ale bunurilor materiale si/sau culturale necunoscute

POLUARE APE Pptentlale pagube sau deteriorari ale infrastructurilor utilizate pentru acordarea primului-
ajutor necunoscute

EPIZOOTII/ZOONOZE Potentiale pagube sau deteriorari ale infrastructurilor care asigura utilitati vitale
necunoscute

EPIZOOTII/ZO0ONQZE Potentiale pagube sau deteriorari ale bunurilor materiale si/sau culturale necunoscute

EPIZOOTII/ZOONOZE Potentiale pagube sau deteriorari ale infrastructurilor utilizate pentru acordarea primului-

ajutor necunoscute
EPIZOOTII/ZOONQZE Potentiale impacturi sociale necunoscute

Fig. 17 — Reevaluarea hazardurilor

Pentru a putea diminua riscul producerii hazardurilor considerate este necesara reducerea
vulnerabilitatii comunitatii analizate si imbunatatirea capabilitatilor existente la nivelul acesteia.

Elementele de vulnerabilitate si capabilitatile care sunt confirmate respectiv care nu se
cunosc sunt prezentate in figura 18, pentru remedierea acestor probleme fiind necesara solicitarea
sprijinului de la autoritati astfel incat sa poata fi aplicate masurile de diminuare si reducere pentru
fiecare tip de risc in parte.
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4. Hazarduri a caror vulnerabilitate sau capabilitati sunt considerate
(vulnerabilitatea sau capabilitatile sunt considerate cu raspunsurile "Adevarat” sau

"Nu stiu")

I S I Y
INUNDATII Populatia vulnerabila

INUNDATII Zone vulnerabile din apropierea hazardului

INUNDATII Capabilitate scazuta de raspuns sau reconstructie

INUNDATII ,:Qrarlr:iitgierlsc, aplicatii tactice de interventie sau masuri de restabilire a starii de
INUNDATII Planuri neadecvate pentru hazarduri specifice

ALUNECARI DE TEREN Populatia vulnerabila

ALUNECARI DE TEREN Planuri de alarmare si evacuare neadecvate

ALUNECARI DE TEREN Capabilitate scazuta de raspuns sau reconstructie

ALUNECARI DE TEREN ,:Qrar:igﬁtiierisc, aplicatii tactice de interventie sau masuri de restabilire a starii de
ALUNECARI DE TEREN Planuri neadecvate pentru hazarduri specifice

POLUARE APE Populatia vulnerabila

POLUARE APE Planuri de alarmare si evacuare neadecvate

POLUARE APE Planuri neadecvate pentru hazarduri specifice

EPIZQOTII/ZOONOZE Populatia vulnerabila

EPIZOOTII/ZOONOZE Planuri de alarmare si evacuare neadecvate

EPIZOOTII/ZOONOZE Planuri neadecvate pentru hazarduri specifice

Fig. 18 — Diminuarea riscului de producere a hazardurilor

Pentru a putea preveni sau diminua riscul producerii hazardurilor considerate pot fi
consultate masurile prevazute la punctul 5 din figura 19 sau pot fi contactate autoritatile/institutiile
care au responsabilitdfi pentru gestionarea inundatiilor pentru completarea sau aprofundarea
acestora.

In sprijinul celor mentionate mai sus, in tabelul de la punctul 5 al aplicatiei sunt
prezentate autoritatile nationale responsabile pentru fiecare tip de risc, legaturile directe catre
websiteurile oficiale ale acestora si o serie de masuri generale de prevenire si diminuare pentru
fiecare tip de risc in parte.

5. Prevenirea si diminuarea riscului

m Autoritatea nationala Masuri de prevenire si diminuare

Ministerul Mediului si Padurilor

Administratia Nationala "Apele Romane" (ANAR)

Administratia Nationala de Meteorologie (ANM)
INUNDATII Institutul National de Hidrologie si Gospodarire

3 Apelor (INHGA)

Administratia Nationalaa Imbunatatirilor

Funciare (ANIF)

Ministerul Dezvoltarii Regionale si Turismului
ALUNECARI DE TEREM Ministerul Economiei, Comertului si Mediului de

Afaceri

Ministerul Transporturilor si Infrastructurii
Autoritatea Navala Romana

Ministerul Administratiei si Internelor
Inspectoratul General pentru Situatii de
Urgenta

Ministerul Mediului si Padurilor

Agentia Nationala pentru Protectia Mediului
Garda Nationala de Mediu

POLUARE APE

Ministerul Sanatatii
EPIZOOTII/ZO0ONOZE Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii Rurale
ANSVSA

o
S
S
-

Fig. 19 — Mdsuri de prevenire si diminuare a riscului si autoritatile responsabile

6.5. Concluzii

Analiza riscurilor si , realizatd prin aplicarea instrumentului IAVR, ofera in final trei mari
beneficii:

1. Identificarea principalelor tipuri de riscuri existente la nivelul comunitatii analizate;

2. Prioritizarea acestor riscuri pe baza analizei vulnerabilitatilor incluse in IAVR;
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3. Prezentarea masurilor de prevenire si diminuare a tipurilor de risc si identificarea
autoritatilor responsabile cu gestionarea fiecarui risc in parte.

In urma efectudrii analizei de risc, pentru a preveni sau diminua probabilitatea producerii
unor astfel de evenimente, trebuie nlaturate urmatoarele cauze directe care au dus la producerea
scenariului ales: factorii naturali, actiunile umane neintentionate si erorile de management
organizational.

Acest lucru se poate face cerand sprijinul autoritatilor nationale responsabile pentru
hazardurile luate in considerare sau prin aplicarca masurilor de prevenire si diminuare a riscului
prevazute la punctul 5 din ultima etapa a instrumentului.

Prioritatea numarul 1 pentru scenariul ales, dupa cum reiese in urma aplicarii IAVR, este
tratarea riscului de producere a viiturilor rapide.

Tn timp ce factorii naturali, precum caderile masive de precipitatii in intervale de timp
foarte scurte, asimetria bazinului hidrografic studiat, suprafata redusa etc. nu pot fi influentati,
actiunile umane neintentionate si erorile de management organizational pot fi prevenite prin
diminuarea probabilitatii de producere si/sau a nivelului de gravitate a consecintelor si prin
limitarea, localizarea si lichidarea hazardului.

Principalele masuri de prevenire si diminuare prevazute in figura 19, pentru fiecare tip de
hazard in parte, sunt urmatoarele:

» Inundatiile (viitura rapida):

— 1indepartarea vegetatiei lemnoase si altor resturi care contribuie la amplificarea
viiturilor prin blocarea unor canale de curgere a apei si formarea temporara a unor
lacuri, mai ales in sectorul depresionar din aval cu panta redusd; odatd cu
amplificarea scurgerii determinate de aversele de precipitatii aceste baraje sunt
distruse si contribuie la formarea unor noi viituri, cu o amploare si mai mare;

— 1n faza de reconstructie gospodariile populatiei nu vor mai fi amplasate n imediata
vecinatate a albiei minore;

— poduri afectate si reconstruite nu vor mai fi subdimensionate;

— traseele naturale de evacuare a apelor pluviale vor fi decolmatate;

— construirea santurilor de evacuare a apelor si decolmatarea sanfurilor care nu sunt
betonate;

— construirea unor canale colectoare de coasta care sa protejeze localitatile;

— exploatarea corespunzatoare a fondului forestier cu atentie specialda la
managementul deseurilor forestiere, evitand astfel diminuarea suprafetelor silvice si
reducerea rolului lor protector, respectiv blocarea cu deseuri lemnoase a traseelor de
scurgere si evacuare a apelor;

— executarea lucrdrilor de aparare a malurilor;

— executarea lucrarilor de regularizare a albiei Tn localitati;

— terasarea si conservarea solului pe versanti;

— intretinerea lucrarilor hidrotehnice existente de aparare impotriva inundatiilor;

— reactualizarea planului de management al riscului de inundatii;

— realizarea unui sistem de alarmare timpurie;

— asigurarea mijloacelor financiare necesare acoperirii cheltuielilor pentru constituirea
si reinnoirea stocului de materiale si mijloace de aparare, pentru actiunile de aparare
impotriva inundatiilor;

— centralizarea elementelor privitoare la modul de comportare in timpul apelor mari a
lucrarilor hidrotehnice;

— executarea de lucrari noi de aparare, precum si de optimizare constructiva si
functionala a celor existente, ca urmare a concluziilor rezultate dupa trecerea apelor
mari;

— verificarea anuala a sectiunilor de scurgere la poduri si podete in vederea asigurarii
capacitatii de tranzitare a debitelor la viituri;
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— pregatirea populatiei pentru apararea impotriva inundatiilor, prin exercitii periodice
de simulare;

— plantarea perdelelor de protectie a lucrarilor cu rol de aparare impotriva inundatiilor
si exploatarea acestora in concordantd cu cerintele apararii, interzicand taierile ,,la
ras”;

— finfiintarea plantatiilor cu rol antierozional pe versanti, in corelare cu lucrarile de
gospodarire a apelor, pentru prevenirea colmatarii acestora si atenuarea scurgerii
apelor pluviale;

— realizarea si intretinerea corespunzatoare a amenajarilor pentru combaterea
eroziunii solului si atenuarea scurgerii de pe versanti.

» Alunecarea de teren:

— pregatirea evacudrii persoanelor, institutiilor si bunurilor potrivit planurilor de
evacuare,

— evacuarea persoanelor si bunurilor materiale in locurile desemnate in planurile de
evacuare, fard a lua lucruri inutile §i pastrand calmul. Dupa stabilizarea alunecarii
de teren organele abilitate vor face o analiza a avariilor si distrugerilor provocate la
constructii si bunuri. In functie de avarii se vor lua masuri de incepere a lucrérilor
de reparatii si consolidari, iar in cazurile de distrugeri se vor lua masuri de
construire de noi cladiri pe alte amplasamente, autorizate. Dupa caz se vor face
demersurile necesare pentru obtinerea despagubirilor prin sistemul de asigurari
pentru pagubele produse de catre alunecarile de teren.

» Poluarea cursului de apa:

— reamplasarea fabricii de producere a cherestelei intr-o zona mai inaltd si nu in
imediata vecindtate a albiei minore;

— securizarea cantitatilor de carburanti si substante chimice necesare pentru tratarea
lemnului;

— studierea si eliminarea cauzelor care determind poluarea cu substante petroliere a
apelor.

» Epizootiile/zoonozele:

— spalarea pe maini cu apa si sdpun inainte de masa; in lipsa apei si a sapunului,
mainile se vor sterge cu spirt;

— nu trebuie intrat In contact cu animalele care prezintd semne de imbolndvire,
evitand Tn acest fel contaminarea;

— consumul de produse alimentare de origine animala (carne, lapte, oud) se va face
numai dupa ce au fost fierte sau prajite foarte bine;

— la aparitia semnelor de boald (febrd, dureri In gat, tuse, respiratie dificila, dureri
musculare) se va merge de urgenta la medic;

— pe perioada Tmbolnavirii, nu se calatoreste si se va evita contactul cu alte persoane
pentru a impiedica raspandirea bolilor contagioase;

— cand se tuseste sau se stranutd, se acopera gura sau nasul cu o batistd de unica
folosinta care, apoi, trebuie sa fie aruncata la cosul de gunoi.

Impartirea analizei riscului in analiza hazardului si analiza vulnerabilititii se face doar din
punct de vedere analitic, aceastd separare nefiind practica in analizele de risc. Tn realitate, pasii
analizei hazardului alterneaza si interactioneazd cu pasii analizei vulnerabilitatii. Metodele
calitative ofera un nivel mai mare de infelegere a relatiilor dintre elemente.

Analiza hazardului si vulnerabilitatilor contribuie la realizarea unui management temeinic
in domeniul reducerii riscului de dezastre. Dacd aceste analize sunt realizate regulat, iar
hazardurile si consecintele sunt monitorizate si actualizate constant atunci se poate vorbi de un
climat de securitate si siguranta pentru comunitate.

Rezultatele obtinute Tn urma utilizarii instrumentului de analizd a vulnerabilitatilor si
riscului pot fi utilizate pentru fundamentarea anumitor masuri luate sau investitii facute pentru
reducerea riscului. Utilizarea acestei aplicatii poate conferi Incredere si sigurantd in randul
populatiei din comunitate n ceea ce priveste transparenta decizionala.
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Rezumat:

Tn articol se prezinta mai multe aplicatii prin intermediul carora se optimizeazd
unele functii de variabila reald, necesare evaluarii unor analize de risc in cadrul
teoriei riscurilor si/sau a teoriei hazardurilor.

Keywords: extrem, domeniu de definitie, codomeniu de definitie, evaluare,
analiza de/la risc, analiza de costuri.

1. Terminologie

Optim (1) — valoare numerica reald, materializata printr-un minim sau prin cea mai mica
valoare, care rezulta din analiza matematica si/sau din analiza algebrica de caz a functiilor supuse
actiunii/procesului de evaluare, cu referire la sisteme sau subsisteme tehnice, activitafi ecnomice
sau noneconomice, operatii etc., identificate cel putin printr-0 functie de variabila reala definita
exact.

Optim (2) — valoare evaluatd in mod exact, definitd prin X,, pentru care n este finit

< <X <X, <X, f(x)>0,(V)xe(0,x,),k ={n}
Xopr = Min f(X), f :(0, +90) — (0,+00) Tn raport cu o lege de corespondentd definita exact.

$10 <X <X, < < X

Realitate obiectiva — realitate curenta raportatd la un spatiu public definit de granite:
nationale, regionale, judetene, rurale etc., materializat prin activitati si/sau procese tehnologice
etc., relatii intre membrii unei societdfi etc., pentru care se genereazd, coexistalse materializeaza
diferite riscuri/pericole cu anumite niveluri; realizarea/existenta riscurilor/pericolelor deriva din
potentialul pe care realitatea obiectiva curentd in care traim il are, fiind determinat de modul cum
se dezvoltad, coexista etc.; aceasta este caracterizata de mediul inconjurator, constructii, instalatii,
mentalitate/nivel de pregatire al populatiei/membrilor unei societdatilnatiuni etc., considerate in
mod individual/punctual si global/holistic.

2. Aplicatia nr. 1

Urmare finalizarii unor activitati de proiectare in cazul unei instalatii de iluminat pentru
siguranta, in conditii de rezervare, a rezultat urmare unei analize cost/nivel de utilizare, respectiv
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cost/nivel de securitate in raport cu relatii de tipul risc/securitate corespunzatoare fazei de
exploatare/mentenantda, 0 expresie a costurilor totale actualizate n functie de timp, definita de:

2
f (C2 (t)) — sz(t) — 4C2 (t) —4
C,” (t)—4c,(t)+8
Sa se explice daca functia astfel definita permite optimizarea sa, stiind ca c,(t) >0.

[unitati de costuri/an].

Rezolvare
Aplicatia este un exemplu de optimizare a costurilor din faza de proiect pentru faza de
exploatare, care se identifica CuU functia:

x> —4x—4
f:R>R, f(X)=———. 1
9 X* —4x+8 @)
Solutia nr. 1
Functia din text se mai scrie:
X? —4x—4 12 12
f(x)= =1- =1- : 2
(9 X2 —4x+8 X? —4x+8 (x—2Y +4 @)
Se considera functia:
f:R—>R, 3)
definita prin:
12
X)=—-—, 4
9(x) (x_2) +4 (4)
Se observa ca cea mai mica valoare pe care 0 poate lua functia g(x)este egala cu
3 pentru x=2.

Atunci cea mai mica valoare pe care 0 poate lua functia f(x) este egala cu —2 pentru
X=2.

Solutia nr. 2
Calculam derivata Tntai:

/ 24(x —2)
PO0= e axeg " ©)
Din conditia:
f'x)=0=>x=2. (6)
Deoarece:
f7(x)>0, (7
functia f (x) admite un extrem egal cu
f(2)=-2. (8)
Solutia nr. 3
Fie:
2
)= X X (0 ax48) F ()= dx— 4o
X°—4x+8
< (F(X) —D)x* +4(1— f (x))x+4(f (x) +2) =0. 9)
Pentru ca ecuatia:
(f () —1)x* +4(1— f(x))x+4(f(x)+2) =0, (10)
sa admita solutii reale, este necesar si suficient ca
A>20=1-F)NF(X)+2)20< f(x)e[-2:1]. (11)

Se observa ca f (x) admite cea mai mica valoare pe —2 si cea mai mare valoare pe 1.
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Raportat la costuri, intereseaza din punct de vedere economic, minimul acestora care in
acest caz, admite valoare negativa.

Deoarece optimul admite valoare negativa, functia din text nu releva o functie de costuri;
este necesar ca functia sa fie modificata conform, prin reevaluare.

3. Aplicatia nr. 2

Urmare unor activitagi de proiectare pentru o statie cu destinatie electropompe pentru
incendiu, au rezultat urmare unei analize cost/nivel de utilizare, respectiv cost/nivel de securitate
in raport cu relatii de tipul risc/securitate corespunzatoare fazei de exploatare/mentenantda, o
expresie a costurilor totale actualizate in functie de timp, definita de:

_2¢(t) — 4m/2¢ (t) - 2016
fan)= ¢ (t) — 27+/2¢,(t) +1002

[unitagi de costuri/an].

Sa se explice daca functia astfel definita este conforma n raport cu cerinta emisa in text,
stiind cac,(t) >0 si optimul de cheltuieli se incadreaza in bugetul alocat de [3,14 unitafi de

costuri/an], actualizat anual, in mod conform, pentru o perioada de timp egala cu 30 de ani. Se
cunoaste ca, o unitate de costuri/an este egald cu 700 RON/an.

Rezolvare

Solutia nr. 1

Atunci:
2¢,”(t) — 47~/2¢, (t) — 2016 12
fo, ) =3 =2-— =
¢’ (t) — 27z+/2¢, (t) +1002 c2(t) — 277+/2¢, (t) +1002
oo 12 . (2)
.- 7v2f +1002- 27
Se observa ca fractia:
12
2’ )
.ty - V2 +1002-27
admite cea mai mare valoare pe:
6
, 3
501—7* @)
Pentru:
c,(t) =72, 4)
Tn concluzie, functia din text definita prin f (c,) admite cea mai micd valoare pe:
996 — 4r° e .
f(c,(t)= 0l 2.7 1,98 [unitati de costuri/an]. (5)

Relatia (4) pune in evidenta faptul, ca din punctul de vedere al costurilor, functia
f (c,(t)) poate fi optimizata deorece este indeplinita conditia de necesar si suficient, respectiv, cea

mai mica valoare a acestei functii trebuie sa fie pozitiva in raport cu timpul (cheltuielile admit
numai valori pozitive, deci conotatiile utilizarii unor astfel de functii numerice permit asocierea si
utilizarea unor indicatori economici).

Solutia nr. 2
Din:
f'(c))=0=c(t)=72. (6)
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Deoarece:

f"(c,(t)) >0, (7
atunci:
2
(e (1) = 224" _ 198 [unirayi de costuri/an]. (®)
501-rx

Relatia (7) pune in evidenta faptul ca valoarea cea mai mica corespunde unui minim.

Aplicatia nr. 1 reprezinta un exemplu de functie numerica care admite extreme, dar care,
nu poate fi optimizata din punct de vedere tehnic si economic.

Aplicatia nr. 2 reprezinta un exemplu de functie numerica care admite extreme, care poate
fi optimizata din punct de vedere tehnic si economic.

4. Aplicatia nr. 3

Sa se stabileasca conditiile necesare si suficiente pentru care functia f :R — R, cu legea
de corespondentd f (x) = ax? +bx+c, a>0 admite un minim (un optim) (V)xR.
Rezolvare

Solutia nr. 1

Varful/extremul functiei, admite coordonatele:

Y/ BT B R S 1)
2a 2a 4a
Fie abscisa:
x:—i,a¢0,a>0. 2
2a
Deoarece minimul functiei se afla in cadranul |, este necesar si suficient ca:
x>0, 3)
care implica
b<0 4)
Din:
2 2
IR PR (1 IO ST P (5)
2a 2a 2a 4a
Deoarece:
b
fl —— >0, 6
2] ©
Rezulta:
b2
c>—,a=0. (7
~ da
In concluzie, conditiile cerute sunt:
2
f:(0,+0)—(0,+ ), f(x)=ax’ +bx+c, a>0, b<0, c>%. (8)
Solutia nr. 2
Fie:
f:R>R, f(X)=ax*+bx+c, a=0, a.>0. 9

Atunci derivata Tntai este:

f’(x)=(ax2+bx+c)’=2ax+b=0:>x=—£,a¢0,a.>0. (10)
2a
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Deoarece minimul se afla in cadranul | este necesar si suficient ca:

x>0=b<0. (11)
Derivata a doua este egala cu:
f7(x)=(2ax+b) =2a, a.>0. (12)

Deoarece, conform cu ceringa din text, pentru ca functia data sa admita un minim, este
necesar si suficient ca:

f7(x)>0, (13)
care se verifica, deoarece:
az0,a>0. (14)

Tn concluzie, conditiile cerute sunt;
2

f:(0,+0)—(0,+ ), f(x)=ax’* +bx+c, a>0, b<0, c>%. (15)

Relatia (15) pune in evidenta ca functiile astfel asociate, nu admit radacini reale.
Exemple de functii care verifica relatiile (8) si (15) sunt:

f:R—>R, f(x)=2x*-5x+10,5; (16)
f :R—> R, f(x) =2015x* — 2016x + 2017 ; (17)
fiRoR, f()=@+3)x2—242x+3212; (18)
fiR>R, f(X)=(L+v3)x2 —33x+32-42: (19)
f:RoR, f(X)=0++2+/3++/5)-x2 —¥11x+1. (20)

Conditiile care verifica relatiile (8) si (15) releva generarea a trei infinitati de solutii
distincte.

5. Concluzii

Autorii si indrumatorii — autorii isi propunsa evalueze extremele unor functii de variabila

reala:.
f:R-M >R, 1)
pentru functii de tipul:
2
f(x) = ax +bx+c 2)

a,x* +b,x+c,’
corespunzatoare condtiilor de legaturd, in care multimea M se identifica cu multimea de

valori reale, data de
M :{XE Rla,x* +b,x+c, =0,(V)x e R}. (3)

Functiile numerice din aceasta categorie, permit utilizarea lor pentru determinarea
valorilor optime Tn cazul unor decizii, stari etc., raportat la diferitele categorii/tipuri de riscuri.
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Abstract:

The simulation of the users evacuation from an education unit conducted in order
to elaborate this paper correlated with the fire simulation offers a different
approach to this action, in line with the current tendencies to study phenomena
and events using specific software to obtain results that in real life are difficult to
perform due their complexity. The final result of the simulation is represented by a
general procedure that should be followed in cases of emergency evacuations
from buildings.

Keywords: Simulation, Fire, Procedure, Emergency, Evacuation.

1. Generalitati

Cea mai eficienta forma de pregatire pentru a reactiona in cazul aparitiei unei situatii de
urgentd o reprezinta exercitiile bazate pe proceduri specifice [1] care, odata puse in aplicare si
urmate de catre cei implicati intra in automatismul acestora, iar reactia lor in cazul unei situatii
reale le va asigura salvarea vietii, facilitind totodata interventia echipelor profesioniste.

Procedurile generale de urmat in cazul unei evacuari in situatii de urgenta din cladiri
trebuie sa ia in considerare un set de reguli care sa fie utilizate in functie de tipul de risc la care
este expus utilizatorul unei constructii.

O asemenea abordare trateaza si prezenta lucrare in care s-a corelat procedura de evacuare
a utilizatorilor unei unitati de Invatamant realizatd in programul Pathfinder [3] cu simularea unui
incendiu in cadrul aceleiasi constructii realizatd in programul Pyrosim [2], rezultatul final fiind
acela al realizarii unei proceduri sugestive si eficiente.

2. Date de identificare ale constructiei

Pentru realizarea simularii s-a ales o scoala cu clasele V-VIII, motivul principal fiind
acela ca evacuarea dintr-o astfel de constructie este una dintre cele mai dificile atat din punct de
vedere al numarului de utilizatori, cat si din punct de vedere al varstei acestora, fiind bine cunoscut
faptul ca elevii de varste fragede sunt greu de coordonat in situatii de urgenta.

Constructia este de tip P+E, avand regimul de inéltime de 6 m.

Din punct de vedere al destinatiei incaperilor (figura 1), parterul cuprinde: patru sali de
clasa, un amfiteatru, un grup sanitar, un spatiu pentru personalul auxiliar, o cancelarie si un hol.
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Cancelarie Sala de Sala de Sala de Sald de Grup
n— clasa 1 8 clasd?2 clasd 3 clasa 4 sanitar

Spatiu pentru personalul
auxiliar

Fig. 1 — Destinatia incaperilor — plan parter

La nivelul etajului intalnim urmatoarele tipuri de spatii: patru sali de clasa, un amfiteatru,
doua grupuri sanitare si un hol, dupa cum se poate observa in figura 2.

Grup Salade [B& Salade Sala de Sala de Grup
sanitar 1 clasa 1 clasd 2 clasd 3 clasid 4 sanitar 2

Usi evacuare Scara Usi evacuare
Vest evacuare 1 evacuare 2 Est

Fig. 2 — Destinatia incdperilor — etaj

In ceea ce priveste ciile de evacuare, din punct de vedere al circulatiei, utilizatorii
constructiei au la dispozitie, indiferent daca se afla la etaj sau parter, doud cai de evacuare care duc
in directii opuse, realizandu-se in acest fel o evacuare eficienta si sigura (figura 3).

‘ =] .

EEnEnEl [ ISEmseseEEi ——oooooc | — | 7 imw e e m—

e

Usi evacuare sala de Usd evacuare sala de
clasa 1 parter clasd normala

Fig. 3 — Pozifionarea usilor de evacuare — plan parter
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Din punctul de vedere al dotarii cu mijloace de prima interventie, unitatea de invatamant
este echipatd cu stingatoare portative cu pulbere de 6 kg, cate patru pe fiecare nivel, amplasate in
locuri usor accesibile personalului care este in masura sa le manuiasca. De asemenea, la iesirea din
fiecare clasa sunt amplasate butoane de panica.

In ceea ce priveste marcarea cailor de evacuare, in interiorul cladirii, sunt amplasate
planuri de evacuare, precum si indicatoare pentru indrumarea utilizatorilor spre iesirea in exterior,
dupa cum se poate observa in figura 4.

1.

Fig. 4 — Vedere din interiorul holului — plan parter

3. Date privind utilizatorii

Utilizatorii au fost amplasati intr-un mod ordonat in fiecare sala de clasd, fiind plasati la
marginea fiecarui rand de banci.

Tn cancelarie au fost amplasati trei profesori (figura 5), fiecare dintre acestia avand un
anumit rol pe parcursul simularii.

Profesor 1 Profesor de

Profesor 2 cancelarie serviciu

cancelarie

N htiniiGanitestl , 7

Fig. 5 — Profesori cancelarie

Fiecare sala de clasa poate avea un numar maxim de 30 de elevi si un profesor. Pentru
evidentierea importantei realizarii prezentei in curtea scolii in urma evacuarii tuturor utilizatorilor,
unele dintre acestea au un numar mai mic de elevi.

Amfiteatrele pot avea un numar maxim de 25 de elevi si un profesor. Din acelasi motiv
amintit anterior, numarul de utilizatori nu este intotdeauna maxim.

Elevul cu dizabilitati a fost amplasat in singura sala de clasa ce dispune de doua usi de
evacuare, dupa cum se poate observa in figura 6, aceasta fiind una din conditiile speciale de care
dispune pentru a se putea evacua primul sub indrumarea insotitorului.
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Elev cu dizabilitati

Fig. 6 — Pozitionarea elevului cu dizabilitati

De asemenea, au fost amplasate si forte de interventie al caror rol este de a interveni
pentru inlaturarea situatiei de urgenta, precum si de a efectua cautarea-salvarea persoanelor
disparute. A fost dispusd si tehnica de interventie a acestora, fiind reprezentatd de doua
autospeciale de lucru cu apa si spuma AT 5003 (figura 7).

=

Autospeciale de
interventie

Forte de
interventie

Fig. 7 — Dispunerea fortelor de interventie

4. Crearea profilurilor

Fiecarui utilizator 1i este atribuit un anumit profil in functie de tipul de utilizator la care se
incadreaza. Prezenta simulare are in componenta 10 tipuri de profiluri. Profilurile sunt definite de
0 serie de factori, cei mai importanti fiind viteza si prioritatea (viteza depinde de varsta si starea de
sanatate a utilizatorului, iar prioritatea se stabileste in functie de Tntaietatea unui utilizator in fata
altuia.

In ceea ce priveste factorii viteza si prioritate, situatia se prezinta astfel:

1. Profesori cu viteza 1,25 m/s, exceptia fiind profesor 1 din cancelarie ce-1 va insoti pe
elevul cu dizabilitati, acesta avand viteza de deplasare de 1 m/s si prioritate 3;

2. Pompieri cu viteza 1,3 m/s si prioritate 3;

3. Personal auxiliar cu viteza 1,3 m/s si prioritate 3;

4. Comandant echipaj cu viteza 1,3 m/s si prioritate 3;

5. Conducator auto cu viteza 1,3 m/s si prioritate 3;

6. Elevi de genul masculin cu viteza 1,3 m/s si prioritate 1,

7. Elevi de genul feminin cu viteza 1,3 m/s si prioritate 1;

8. Elev cu handicap cu viteza 0,91 m/s si prioritate 3;

9. Elev neevacuat cu viteza 1,25 m/s si prioritate 1;

10. Sef Garda Interventie Stingere cu viteza 1,3 m/s si prioritate 3.
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5. Prezentarea amplasamentului cladirii, a cailor de evacuare finale si a interiorului
unei sali de clasa

In tabelul 1 se prezinta vizual modul de implementare in programele de simulare incendiu
si evacuare persoane a constructiei si utilizatorilor din aceasta.

Amplasamentul cladirii, cdile de evacuare finale si interiorul unei sali de clasa — Tabelul 1

SCOALA
GIMNAZIALA CU
CLASELE V-VIlII
Prezentare cladire

Vedere exterioara

Prezentare cladire
Vedere exterioara
Iesire finala de evacuare 1

IESIRE FINALA DE £ ol
EVACUARE 2 ‘r Prezentare cladire

Vedere exterioara
Iesire finala de evacuare 2
Localizarea autospecialelor pentru
interventie

Prezentare cladire
Vedere interioara
Sala de curs

6. Procedura de evacuare la incendiu

In urma realizarii simularii la incendiu si a corelarii acesteia cu evacuarea utilizatorilor
unitatii de invatamant, au fost extrase anumite momente esentiale ale simularilor, acestea
fiind evidentiate in tabelul 2, rezultatul final fiind reprezentat de procedura de evacuare la
incendiu.
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Prezentarea graficd a secventelor pe pasi de procedurd — Tabelul 2

Secventa de pas procedura

Explicatie pas procedura

—1In cazul descoperii unui incendiu
nu intrati in panica;

—Actionati cea mai apropiata
alarma de incendiu prin
spargerea geamului;

—Sunati la numarul de urgenta 112;

—Oferiti urmatoarele informatii:

—Numele apelantului;

—Numarul de telefon la care puteti fi
contactat;

—Locul unde are loc incendiul;

—Tipul incendiului daca il cunoasteti;

—1In cazul in care incendiul este de
mica amploare se va actiona cu
mijloacele de prima interventie din
dotare;

Evacuarea in exteriorul cladirii a
tuturor utilizatorilor se va face
conform planurilor de evacuare
intocmite la nivelul unitatii de
invatamant;
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Persoana de
insotire

Elev cu
dizabilitati

—Persoanele care vor fi evacuate
primele din unitatea de invatamant
si care invatd obligatoriu la parter
sunt prescolarii si elevii cu
dizabilitati si/sau cu handicap
locomotor, care vor fi sprijinifi de
personalul nominalizat prin decizie
a conducatorului unitatii de
invatdmant;

'\.
[

et

SO
I
)

I
¥

112

—Elevii parasesc cladirea sub
supravegherea si indrumarea
cadrului didactic, care se va
pozitiona astfel Incat sa poata
observa cu usurinta actiunea de
evacuare, inchizand usa incaperii;

—Nu va opriti pentru a aduna
bunurile personale;

—Nu va intoarceti din drum;

—Urmati traseele de evacuare
marcate in acest sens;




—Personalul responsabil cu verificarea
evacuarii tuturor persoanelor va
controla toate spatiile aferente
fiecarui nivel al cladirii respective
pentru a se asigura cd nu au ramas
persoane 1n respectivele locatii si ca
toti elevii au parasit Incaperile si
anunta rezultatul directorului unitatii
de invatamant sau, in lipsa acestuia,
cadrului tehnic P.S.1./personalului de
specialitate cu atributii in domeniul
apararii impotriva incendiilor;

—Pe locul de adunare, elevii vor
adopta o formatie, dupa cum sunt
dispusi 1n banci in sala de clasa.
Intre fiecare clasa se va mentine un
interval minim pentru a permite
fiecarui cadru didactic sa-i poata
supraveghea permanent si s
observe in scurt timp lipsa vreunuia;

—Cadrul didactic face prezenta tuturor
elevilor inclusiv a celor cu
dizabilitati si/sau cu handicap
locomotor care sunt insotiti de
persoanele nominalizate sa-i ajute si
sa le asigure evacuarea in siguran{a
si anunta rezultatul conducatorului
unitatii de invatamant sau, in lipsa
acestuia, cadrului tehnic
P.S.1./personalului de specialitate cu
atributii in domeniul apararii
Tmpotriva incendiilor;

—Se deschid portile de acces in
institutie si se elibereaza caile de
circulatie si acces pentru
autospecialele de interventie ale
fortelor specializate;

—Se intra in cladire doar dupa
interventia serviciilor de urgenta
profesioniste si cu acordul acestora.
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Desi intelegerea actualda a comportamentului uman la incendiu este limitatd si
incertitudinea evolutiei acestuia este o preocupare fundamentala, proiectantii au inceput sa acorde
mai multd atentie acestui aspect decat in trecut. Deseori, inginerii §i arhitectii au facut ipoteze
despre comportamentul ocupantilor, care pot avea sau nu o baza in literatura de specialitate. Un
exemplu este ipoteza in care ocupantii incep evacuarea, In mod automat, la receptionarea
semnalului de alarma. In timp ce ipoteza poate fi potrivitd pentru cazurile in care ocupantii au
educatie, formare i antrenament in evacuarea in caz de urgenta, o astfel de ipoteza poate fi eronata
pentru cazurile 1n care nu exista o astfel de situatie ideala [4].

7. Concluzii

Factori precum timpul mare de descoperire a unui incendiu, momentul ntarziat al
alarmarii persoanelor aflate in pericol, modul deficitar de alarmare, nesemnalizarea cailor de
evacuare, necunoasterea cladirii si a modului de comportare de catre persoane in diferite situatii de
urgentd, pot intarzia Inceputul evacuarii sau pot conduce la alegerea unui drum mai lung pana la
iesire, in locul traseului cel mai scurt.

Simuldri la evacuarea utilizatorilor similare cu cea studiatd in aceastd lucrare se pot
individualiza pentru fiecare unitate de invatamant din zona de competenta a unui inspectorat
pentru situatii de urgenta.

Prezentarea unei astfel de simuléri elevilor si cadrelor didactice, in completarea clasicelor
exercitii de evacuare, are ca scop principal imbunatatirea perceptiei de ansamblu asupra evacudrii
sporind, de asemenea, interesul celor in cauza pentru desfasurarea acestor tipuri de activitagi.
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Abstract:

Authorized thermal and sound insulation have an important role in the limitation
of fire spread and development inside night clubs and pubs, they also must be
authorized by the fire department. The importance of these kinds of insulations is
determined by the lowered thermal conduction coefficient (1), which results in
obtaining a good isolation of the fire source on a much larger time period.

An experimental setup has been done in order to compare a fire in a scaled club
room for two types of thermal and especially phonic insulations.

Keywords: Thermal Insulation, Club, Pub, Fire Spread.
1. INTRODUCERE

Termenul de izolare este folosit in domenii precum:

— constructii, izolarea cladirilor contra umezelii;

— hidrotehnica, izolarea hidrogeologica este interceptarea apei freatice spre o anumita

zona folosind drenajul de interceptie;

— electrotehnica, izolarea circuitelor de curent contra atingerii sau/si fata de mediul

inconjurator;

— tehnica vibratiilor, izolarea sau limitarea vibratiilor;

— tehnica si constructii, limitarea preluarii sau cedarii de caldura.

In mare parte in constructii se utilizeaza izolarea termici sau acustica.

Izolarea termica: se defineste ca fiind capacitatea de a reduce fluxul termic transmis intr-
un mediu sau Tntr-o anumita structura.

Izolarea acustica este definitd ca acfiunea prin care se urmareste ca elementele
separatoare intre unitdfile functionale ale cladirii (in principal, pereti sau plansee) sd reduca
transmisia zgomotului intre cele doua spatii pe care le separd. Reducerea trebuie sa fie efectiva in
ambele sensuri de transmitere a zgomotului.

2. FAZELE CARE INTERVIN IN EVOLUTIA UNUI INCENDIU 1N
INTERIORUL UNEI iINCAPERI

o Aparitia focarului iniial

Este momentul in care, datoritd unor imprejurari favorabile, materialul combustibil cu
sursa de aprindere sunt puse in contact si energia acumulata in acest timp duce la initierea
incendiului.

e Faza de ardere lenta
Are o duratd extrem de variata, nu se poate stabili un anumit timp pentru aceasta faza. Ea
poate dura cateva minute, ore si in unele situatii, chiar zile si sptdmani (in cazul arderii mocnite).
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Durata acestei faze depinde de natura, cantitatea si modul de distributie a materialelor
combustibile n incintd §i amplasarea surselor de aprindere. Cu cat materialul combustibil se
aprinde mai usor, cu atat caldura degajata este mai mare si propagarea are loc mai rapid.

e Faza de dezvoltare a incendiului
In aceasti faza, arderea se propagi la toate obiectele invecinate avand cantitatea suficientd
de aer. Datorita diferentei de densitate si curentilor de convectie, gazele calde fiind mai usoare se
acumuleazd in partea superioard a tavanului si ies din incintd pe la partea superioara a
deschiderilor, fiind inlocuite de curenti de aer proaspat contindnd oxigen care patrunde prin partea
inferioara si astfel intretine arderea.
Temperaturile in diferite puncte ale incintei difera mult unele fatd de celelalte in acelasi
moment, suferind importante fluctuatii. Faza de ardere poate evolua in mai multe directii:
a) Daca aerul necesar arderii este in cantitate suficienta apare fenomenul de flash-over;
Flash-over-ul reprezintd fenomenul ce se produce in spatii in care existd cantitati
suficiente de oxigen si care caracterizeaza trecerea brusca de la arderea localizatd la arderea
generalizata a tuturor materialelor combustibile existente in Incédpere.
Fazele flash-overului:
stratificarea fumului si radiatia initiala;
— amplificarea radiatiei,
roll-over;
flash-over.
b) Daca incinta este inchisa, cantitatea de aer necesara arderii devine in timp insuficienta.
Rezulta o incetinire a procesului de ardere, apoi o regresie in dezvoltarea focului, care poate sa se
stinga spontan.
c) Daca in situatia de regresie a incendiului, are loc o admisie brusca de aer (prin
spargerea geamului, deschiderea usii s.a.) se produce fenomenul de backdraft.
Backdraft: reprezintd fenomenul ce se produce in spatiile inchise in conditiile unei
ventilari limitate i a exploziei fumului supraincalzit ca urmare a unui aport de aer exterior.
Conditii:
volum Tnchis sub presiune;
combustie incomplete;
— caldura considerabila;
fisurarea elementelor de compartimentare.
Fazele backdraftului:
1. dezvoltarea incendiului tntr-un volum inchis;
2. diminuarea progresiva a comburantului;
3. suprapresiune Tn volumul respective;
4. aparitia fenomenului de backdratft.

e Faza de incendiu generalizat

Dupa producerea fenomenului de flash-over, arderea se generalizeaza in intreaga incinta.

Temperaturile se uniformizeaza spre valori maxime, transferul de caldurad prin radiatie
devenind net preponderent. In cursul acestei faze, structurile de rezistenta sunt cele mai afectate de
incendiu, ele suferind fisuri, dislocari ale peretilor etc., avand ca urmare propagarea incendiului in
incintele alaturate si apoi in intreaga cladire.

e Faza de regresie

Tn cursul acestei faze, temperatura se stabilizeaza, apoi incepe si scadd, din cauza
epuizdrii combustibilului, dar scaderea nu este bruscd, actionand in continuare distructiv asupra
structurilor.

Durata fazei de regresie este determinatd de intensitatea de manifestare a fazei de ardere
activa. Practic, pentru incendiul conventional se apreciaza ca gradientul regimului de regresie al
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incendiului, care are faza activd mai mica de 60 min., este aproximativ 100C/min., fata de
70°C/min. pentru un incendiu cu o faza de ardere activa mai mare de 60 min.
PE BAZA

3. CLASIFICAREA PRODUSELOR DE

COMPORTARII LA FOC

CONSTRUCTII

Conceptul de comportare la foc cuprinde rezistenta la foc a produselor pentru constructii
si reactia la foc, care spre deosebire de combustibilitate, include pe langa comportarea la ardere si
alti parametri determinanti ca fluxul de caldura degajat, emisia de fum si gazele de ardere, radiatia
termica, propagarea flacarii etc.

Rezistenta la foc se defineste ca aptitudinea unor parti sau elemente de constructie de a-si
pastra, intr-un timp determinat, capacitatea portanta, izolarea termica si etanseitatea, stabilite prin
incercari standardizate, iar reactia la foc reprezinta comportarea unui material care, prin propria sa
descompunere, alimenteaza un foc la care este expus, in conditii specifice.

Conform ordinului comun M.D.L.P.L. — M.L.LR.A. nr. 269/431/2008 pentru modificarea si
completarea Regulamentului privind clasificarea si incadrarea produselor pentru constructii pe
baza performantelor de comportare la foc, s-a stabilit Tnlocuirea vechilor clase de combustibilitate
definite in Normativul de siguranta la foc a constructiilor, indicativ P118/99 cu clasele de reactie la
foc, in functie de utilizarea finala preconizata a materialului sau elementului de constructie.

Clasificarea produselor pentru constructii dupa indicele FIGRA:

— incombustibile A1;

— practic incombustibile A2;

— practic neinflamabile B;

— dificil inflamabile C;

— mediu inflamabile D;

— usor inflamabile E;

— foarte usor inflamabile F.

lr?uroFlasa de FIGRA [£17/5] Timpul de [frodmjere a
reactie la foc flashoverului
Al Mai putin de 0.15 Nu produce flashover
A2 Mai putin de 0.15 Nu produce flashover
B Mai putin de 0.5 Nu produce flashover
C Mai putin de 1.5 Flashover dupa 10 minute
D Mai putin de 7.5 Flashover 2 — 10 minute
E Mai mult de 7.5 Flashover iu. mai putin de 2
nunute
F Fara performanta determinata

Caracteristicile termotehnice ale materialelor de constructie:

. . Conductivitatea | Coeficientul Factorul rezistentei
Nr. Denumirea Densitatea . o A .
. . o termica de de asimilare | la permeabilitate la
crt. materialului aparenta . o .
calcul termici vapori
2600 2,03 17,90 24,3
1. Beton armat 2500 1,74 16,25 21,3
2400 1,62 15,36 21,3
2. Mortar de ciment 1800 0,93 10,08 7,1
Vata minerala
3. —tip 60 60 0,042 0,37 1,1
—tip 70 70 0,045 0,41 1,1
Vata de sticla
4, —Cal. |l 80 0,036 0,42 1,1
—Cal. ll 100 0,041 0,50 1,2
5. Otel de constructii 7850 58 125,6 o0
6. Fonta 7200 50 111,7 00
7. Aluminiu 2600 220 140,8 00
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3.1. Clasificarea materialelor termoizolante utilizate in constructii:

Sunt cunoscute sub aceastd denumire toate materialele care au un coeficient de
conductivitate termica A sub 0,25 W/(mK).

Dupa natura componentelor, materialele termoizolante se clasificdi in materiale
anorganice si materiale organice.

Materialele termoizolante poartd un cod de produs conform metodologiei europene si se
clasifica conform normelor C.E., astfel:

— termoizolatie din vatd minerala — cod MW,

— termoizolatie din sticla celulara — cod CS;

— termoizolatie din perlit expandat — cod EPB;

— termoizolatie din polistiren extrudat — cod XPS;

— termoizolatie din polistiren expandat — cod EPS;

— termoizolatie din spuma rigida de poliuretan — cod PUR;

— termoizolatie din spuma fenolica — cod PF;

— termoizolatie din pluta — cod ICB;

— termoizolatie pe baza de fibre de lemn — cod WF;

— termoizolatie din vata de lemn — cod WW.

4. COMPORTAREA LA INCENDIU A DOUA DIN MATERIALELE DE
CONSTRUCTII FOLOSITE CEL MAI DES iIN IZOLAREA INTERIOARA A
LOCALURILOR

Tn continuare este prezentatd comportarea la incendiu a vatei minerale cu o grosime de
50 mm si a buretelui poliuretanic cu grosimea de 50 mm care vor fi expuse focului intr-o macheta
casuta realizata din placi de rigips, prinderea placilor fiind realizatd cu profile metalice tip UD si
CD, iar dimensiunile incaperii sunt: 2600x1200%1200 ( LxIxh).

4.1. Izolarea interioard a machetei cu vatid mineralid ISOVER

Vata minerald de sticla izoleaza foarte bine, atat la rece, cat si la cald, datorita faptului ca
este un material poros alcatuit din substante care inhiba transferul termic.

Valoarea prin care se determind eficienta energeticd a unui produs de izolare este
conductivitatea termica; cu cat aceasta este mai scazutd, cu atat produsul este mai izolant.

Cu alte cuvinte, o buna vata minerala de sticld tinde sa aiba o conductivitate termica
apropiata de cea a aerului, care este de 0.025 W/mK, deci transferul de caldura este aproape nul
prin vatd. Totul depinde de calitatea vatei minerale de sticla, dar si de grosimea stratului izolator
si solicitarea termica la care este supusa.

Pentru Tnceput s-a efectuat placarea placilor de rigips cu vatd minerald Isover de grosime
50 mm. Fixarea vatei pe placi a fost efectuata cu adeziv CT 180 Ceresit si negrese, iar peste vata
pentru o fixare mai buna a fost prinsa o plasa de fibra de sticla (fig. 1 si 2).

Fig. 1 — Placa rigips Fig. 2 — Fixare izolatie pe placa de rigips
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Dupa ce au fost izolate toate laturile Tncaperii s-a trecut la imbinarea placilor pentru
obtinerea machetei dupa cum se poate observa in figurile 3 si 4.

Fig. 3 — Vedere imbinare pereti macheta Fig. 4 — Macheta asamblata

Dupa realizarea machetei, s-a constituit in interiorul acesteia focarul construit din lemn de
brad, in coltul opus intrarii. Macheta a fost supusa unui foc timp de 15 minute. In acest interval de
timp temperatura din interior a crescut de la 20,18°C pana la 1.095°C. Dupa cum se poate observa
in figura 5, dupa 12 minute s-a atins temperatura maxima.

Fig. 5 — Focarul incendiului studiat pe macheta

Dupa stingerea focarului vata minerala cu care a fost izolatd macheta, cat si rigipsul nu au
suferit nicio degradare dupa cum se poate observa in figurile 7,8,9 si 10.

c) ) d)

Fig. 6 — Efectele incendiului asupra stratului de izolatie de vatd minerald
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Dupa acest experiment se poate spune ca o izolare cu vata minerala este foarte eficienta
deoarece aceasta arde foarte greu putand fi folosita si ca o bariera in propagarea incendiilor din
incaperi.

4.2. Izolarea interioard a machetei cu burete poliuretanic

Pentru inceput s-a realizat placarea machetei cu burete, acesta fiind prins cu acelasi tip de
adeziv ca si vata minerald si dupa fixare cu negrese dupa cum se poate observa in figura de mai jos.

Fig. 7 — Placarea peretilor interiori cu burete poliuretanic

Dupa izolarea machetei aceasta a fost supusa actiunii aceluiasi focar de incendiu ca si
vata minerala.

Tn figurile de mai jos se poate observa cum buretele de pe tavanul machetei se aprinde
instantaneu (fig. 8), iar incaperea este apoi cuprinsa de flacari in mai putin de 1 minut (fig. 9).

Fig. 9 — Incendiu generalizat la nivelul interiorului izolat al machetei

120



Dupa aproximativ 6 minute temperatura din interior ajunge la 954°C, acest lucru
rezultand din masuratorile pe baza termografiei in infrarosu (fig. 10).

Fig. 10 — Atingerea temperaturii maxime n interiorul izolat al machetei incendiate

La cateva secunde dupad atingerea temperaturii maxime de 9549C in interiorul incaperii se
poate observa cum buretele care a fost folosit pentru izolare a fost topit, iar pe peretele de rigips sa
vede desprinderea totala si distrugerea prin ardere a materialului izolant (fig. 11).

Fig. 11 — Desprinderea totala si distrugerea prin ardere a materialului izolant

Concluzia care s-a putut trage in urma acestui experiment este ca buretele poliuretanic nu
este indicat a se folosi ca izolatie termica sau fonica in incaperi deoarece acesta se aprinde foarte
repede si din cauza compozitiei sale se topeste rapid, picaturile formate in urma combustiei
aprinzand materialul structurii pe care cade, conducand astfel la aparifia de noi focare. Aceasta
ploaie de picaturi aprinse poate conduce la un numar foarte mare de victime in cazul cluburilor
supraaglomerate (de exemplu, Clubul Colectiv din Bucuresti).
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Abstract:

Autorii prezina unele elemente de terminologie specifica, 0 serie de elemente
tehnice cu referire la functionarea transformatoarelor de mare putere, prin
intermediul unor aplicatii punctuale si se dezvolta intr-o anumita mdsurd,
conceptul de inertizare cu principalele exemple ale unor avarii, incendii si
explozii care au avut loc in S.E.N., Tn perioada 1950-1977.

Keywords: transformator de mare putere, inertizare, concept, stari critice,
securitate, risc, pericol, incendiu, explozie, analiza de risc, realitate obiectiva.

1. Terminologie

Accident tehnic/avarie — stare determinata de Qenerarea (initierea, dezvoltarea,
propagarea) unor incendii, explozii etc., in procesele/activitatile de munca; consecintele admit
niveluri de gravitate, care implica/releva, vatamari si/sau decese si/sau pagube pentru personalul
implicat in mod direct/indirect.

Azot — substanga denumita nitrogen cu simbolul chimic N, este utilizata ca substanta de
stingere a incendiilor cu indicativul 1G-100; este un gaz inert, incolor si incombustibil; efectul
azotului este de prevenire a aprinderii/inflamarii si/sau de stingere a unui amestec de vapori, gaze,
praf/pulberi, cefuri de G.P.L. in raport cu cantitatea de oxigen din aer.

Concept — notiune extinsa care se refera la: termeni, activitati, procese tehnologice,
operatii etc., prin intermediul carora se pun in evidenta fenomene, caracteristici, proprietati, stari
etc., pe care acestea le comporta; datorita importantei lor, termenii admit rang de concept.

Conservator de ulei — rezervor cu forma geometrica cilindrica, dispus orizontal, montat
deasupra capacului unei cuve de transformator, cu functia de control/preluare a variatiilor de
volum, generate in starea de functionare, in masa de ulei mineral.

Inertizare — fenomen care generecaza suprimarea sau neutralizarea aptitudinii unei
atmosfere de a inifia arderea/combustia.

Izolator de trecere — aparat care serveste pentru trecerea conductoarelor electrice;
realizeaza legatura intre infasurarea transformatoarelor si exteriorul lor; acesta se monteaza pe
capacul /peretele cuvei transformatoarelor de putere.

Protectie activa la incendiu si/sau la explozie — protectie la incendiu si/sau la explozie,
evaluata In faza de proiect, materializata prin solutii de rezervare: detectoare de temperatura,
instalatii si/sau sisteme de prevenire si/sau de stingere a incendiilor, instalatii si/sau sisteme de
prevenire a exploziilor care permit inertizarea.

Explozie — reactie brusca de oxidare sau de descompunere, care genereaza o crestere de
temperaturd, de presiune sau ambele simultan.
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Faze de lucru — faze care implicalreleva in mod individual sau in conexiune, pentru un
utilaj, o instalatie etc., activitati care implica: proiectare, constructie — montaj — instalare,
exploatare, dezafectare si/sau postutilizare.

Incendiu — stare care releva inifiere, dezvoltare, propagare (extindere); starile astfel
definite, implica generarea de pagube umane si/sau generarea de pagube materiale.

Incendiu — ardere autointretinutad, care se desfasoara necontrolat in timp si in spafiu,
genercaza pierderi de viefi omenesti si/sau pagube materiale si implica/necesita interventia
organizata pentru intreruperea proceselor de ardere/combustie.

Infrastructura critici — concept asimilat entitatilor economice functionale, care
genereaza produse, bunuri si servicii de utilitate publica, vitale societatii civile pentru care,
distrugerea, degradarea sau aducerea in stare de nefunctionare, poate sa genereze impact major
n plan economico-social si/sau la nivel micro si macroregional.

Limita de explozie — valoare minimd Sau maximd a concentratiei Unei substante
combustibile Tn aer sau Tn oxigen, pentru care explozia devine posibild; limitele inferioara si
superioara de explozie sunt indicate pentru gaze si vapori, prin concentratii in % vol., iar pentru
prafuri /pulberi Tn g/m®.

Limita inferioara de explozie (L.1.E.) — concentratie minima a gazelor, a vaporilor sau
a pulberilor/prafurilor combustibile Tn aer, la care se poate genera explozia; sub limita inferioara
de explozie, amestecul nu se genereaza explozie, datorita excedentului de aer.

Limita superioara de explozie (L.S.E.) — concentratie maxima a gazelor, a vaporilor
sau a pulberilor/prafurilor combustibile in aer, la care se poate genera explozia; peste limita
superioara de explozie, amestecul nu poate sa genereze explozie, datorita deficitului de aer.

Realitate obiectiva — realitate curenta raportata la un spatiu public definit de granite
nationale, materializata prin activitati, procese tehnologice, relatii intre membrii societatii,
intre care coexista si se genereaza riscuri/pericole cu diferite niveluri; existenta
riscurilor/pericolelor deriva din potentialul pe care realitatea obiectiva curenta in care traim 1l
are, determinate de modul cum se dezvolta, coexista etc., fiind caracterizata in mod simultan, de
mediul inconjurator, constructii, instalatii, mentalitate, nivel de pregatire al populatiei/membrilor
unei societatilnatiuni etc.

Releu de gaze tip Bucholtz — element component al transformatoarelor de mare putere,
dispus pe conductele dintre cuva transformatorului si conservator; functia acestora este de
semnalizare si declansare a transformatoarelor in cazul unor defectiuni cu degajarea unor
cantitati de gaze, in mediul inconjurator.

Stare/situatie critica — stare/situatie care releva functionarea defectuoasa sau scoaterea
partiald, scoaterea fotald sau oprirea unei entitagi de tip sistem sau subsistem (instalatie etc.) cu
Sfunctii definite exact, In raport cu indicatorii de fiabilitate prestabiliti in faza de proiect; raportat la
consecingele care probabil se pot genera; in energetica, entitdtile se identifica cu C.T.E., C.E.T.,
C.H.E,, C.N.E., S.E.N., transformatoare de mare putere, turbomasini, reactoare nucleare etc.

Transformator electric — aparat electric care admite functialserveste la transformarea
curentului electric mono/trifazat de la valori ale tensiunilor reduse la valori ridicate si invers,
pentru frecventa constanta; acesta Utilizeaza principiul inductiei electromagnetice; Se compune
constructiv din: manta de protectie (contine constructiv inclusiv cuva de ulei), capac, circuit
pentru circulatia $i rdcirea uleiului, indicator de nivel, termometru, robineti/racorduri pentru
umplere/golire, izolatoare, role pentru deplasare etc.

2. Aplicatii de evaluare

Aplicatia nr. 2.1

Sa se realizeze 0 analiza de risc comparativa in cazul sistemelor de protectie la incendiu
si la explozie, pentru cazurile Tn care se utilizeaza ca substante de stingere apa si azotul, la

transformatoarele de mare putere, care se afla in dotarea unor entita¢i de producere a energieli
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electrice si termice din Romania (C.E.T., C.T.E.,, C.H.E., C.N.E.), identificand in acest sens,
principalele riscuri/pericole conexe si asociate sistemelor de prevenire, stingere a incendiilor si de
inertizare pentru controlul exploziilor. Discutie.

Rezolvare

Urmare unei analize holostice la risc de tipul cost-masuri de securitate, a fost emisa de
catre presedintele R.E.N.E.L., Decizia nr. 65/02.02.1998, care permite din punct de vedere juridic
si tehnic, modificarea Normelor specifice de prevenire, stingere si de dotare impotriva incendiilor
pentru producerea, transportul si distributia energiei electrice si termice, aprobati prin
intermediul documentului normativ PE 009/1993.

Scoaterea integraldltotala a unui transformator de mare putere, din starea normala de
functionare, urmare unui defect inclusiv de naturd electrica, poate genera dupa caz, un accident
sau 0 avarie si reprezintda stari de pericol, care pot degenera in cazul entitatilor din categoria
C.E.T., C.T.E, C.H.E., C.N.E. etc., in stari de pericol potentialliminent cu consecintelpagube
materiale si/sau umane foarte mari si potential de generare a unor stari, comparabile cu afectarea
conditiilor de functionare In sigurantd, a oricarui Sistem Energetic din interiorul sau din exteriorul
spatiului comunitar definit de continentul European.

Defectarea transformatoarelor de mare putere rezida intr-o anumitd masurd, din
probabilitatea/riscul mare de generare a unor defecte de izolatie interne (scurtcircuite electrice si
/sau arcuri electrice).

Tn figura 1 sunt prezentate componentele principale ale unui sistem de protectie activi
pentru un transformator de mare putere, care utilizeaza pentru controlul riscurilor de dezvoltare si
propagare a incendiilor, apa pulverizata.

In figura 2 se prezintd elementele componente principale ale unui sistem de protectie
activa pentru un transformator de mare putere, care se utilizeaza n starile de preinitiere a unor
incendii, gazul inert (azot).
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Fig. 1 — Instalatie de stingere cu apd pulverizata la un transformator de mare putere:
1) rezervor de apa; 2) compresor; 3) conducta de apa;
4) racord cu duza pulverizatoare; 5) detector; 6) vand;
7) conducta de apa
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Fig. 2 — Instalatie de stingere cu azot la un transformator de mare putere:
1) supapa de sigurangalsenzor de presiune; 2) detectoare de temperaturd,
3) ventil de separare; 4) instalatie de prevenire incendii/explozii;

5) vana de evacuare rapida; 6) butelie cu azot; 7) ventil pirotehnic;

8) reductor de presiune; 9) releu de gaze Bucholtz; 10) canal de colectare

Analiza comparativa della risc, denumita si analiza de risc tehnico-economica raportata
la costuri, presupune identificarea, evaluarea si controlul principalelor stari de risc care pot
degenera in stari de pericol.
Aceasta este realizata in tabelul 1.

Tabelul 1 — Analiza comparativa asociata celor doua sisteme de protectie — prevenire si stingere

—1n faza de exploatare.

Nr. . . Sistemul de si stingere cu apd Sistemul de protectie
Domeniul analizat . o0 . .
crt. pulverizata prevenire/stingere cu azot
. . . Se asigura prin intermediul
1. | Protectia la explozie Nu se asigura gura pr .
supapei de siguranta.
Se realizeaza prin rdcirea Se realizeaza prin golirea
exterioara a transformatorului | partiala de ulei simultan cu
: . . electric cu apa pulverizata, operatia de introducere a
2. | Protectia la incendiu . b p perajic ...
simultan cu reducerea azotului pentru rdcire si
continutului de oxigen din aer, | reducerea simulzana a
n focarul incendiului concentratiei de oxigen, din aer
3. | Functii ale sistemelor Stingere Prevenire si stingere
4. | Timp de rdcire Intre (30 --- 120) s Maximum 3 s
5. | Numar de componente 100% 50%
Elemente de automatizare si . . - .
6. .. L ' | Este suficient un singur semnal | Sunt suficiente doua semnale
logica a pornirii
Riscuri foarte mari de: Riscurile identificate, enumerate
7 Riscuri care se genereaza — inghet; n coloana din stanga, sunt
" | urmare conditiilor de mediu | — colmatare; inexistente in cazul acestui
— deteriorare mecanicd. sistem
. . Riscuri foarte mari de scoatere . .
8 Riscuri de totald din functiune Riscuri extrem de reduse cu
" | distrugere/deteriorare . : . scoaterea din functiune
(risc/pericol major)
Nivel de costuri:
9 — la proiectarea instalatiei; — foarte mari; —50% din costurile celuilalt

— foarte mari, In raport cu
mentenania.

sistem;
— foarte reduse.
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Corespunzator cazurilor in care se genereaza 0 serie de defecte interne, functionarea
sistemului se realizeaza in regim de rezervare, in doua moduri (2x100%) sau dupa caz, in trei
moduri (3x100%) corespunzator cu probabilitatile de functionare, respectiv. cu riscurile
asumate/acceptate, in acest sens.

Riscurile asumate/acceptate in acest sens releva conexiuni Th mod atat individual, cat si
global pentru proiectant — investitor — utilizator prin:

— intermediul sistemului de deconectare al Tntreruptorului pentru defecte interne
(Bucholtz si protectia diferentiala);,

— intermediul sesizorului de presiune.

Atunci cand, niciunul dintre cele trei sisteme de protectie nU functioneaza (rezervare
3x100%), sistemul de rezerva al detectoarelor de temperatura, activeaza sistemul de golire,
injectie CU azot, care genereaza rdcirea elementelor cuvei transformatorului (incalzite initial de
eventuale scurtcircuite si/sau arcuri electrice).

Tn acest mod, se controleaza riscurile/pericolele de inifiere a eventualelor incendii sau
explozii.

Discutie

Se emit urmatoarele observatii cu natura juridica si/sau tehnica:

— normele specifice de prevenire, stingere si de dotare impotriva incendiilor pentru
producerea, transportul si distributia energiei electrice si termice, indicativ PE 009/1993, sunt
elaborate de catre Institutul de Studii si Proiectari Energetice Bucuresti, aprobate de Presedintele
R.E.N.E.L. cu decizia nr. 25/11.01.1994;

— principalele riscuri identificate ca si riscuri specifice in cazul utilizarii instalatiilor de
stingere cu apa pulverizata (risc de inghet, risc de colmatare, risc de oxidare, risc de deteriorare
mecanicd), nu se mai regasesc tehnic in conditiile in care, se utilizeaza noul sistem de prevenire si
stingere cu azot; urmare implementarii deciziei nr. 65/02.02.1998

— analiza de risc cost pentru riscuri, permite cresterea sigurantei In functionare prin
cresterea fiabilitatii sistemului nou proiectat, care in cazul discutiei, releva o serie de avantaje:
numar de opriri accidentale extrem de redus, reactie imediatd cu actionare in timp real etc.,
pentru indeplinirea functiilor de prevenire, stingere respectiv inertizare;

— 1n Romania, instalatiile destinate pentru prevenirea si stingerea incendiilor, care
releva in parte, obiectul aplicatiei, sunt emise prin ordinul O.M.D.R.A.P. nr. 2463/2013, care
aproba reglementarea tehnica ,,Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor, partea a
I1-a — Instalatii de stingere* cu indicativul P118/2-2013;

— corespunzator cu documentul enungat anterior, instalatiile fixe de stingere a incendiilor
care releva obiectul aplicatiei sunt:instalatiile de stingere a incendiilor cu apa pulverizata si
instalatiile fixe de stingere a incendiilor cu 1G-100 care corespund substantei de stingere denumita
azot pentru care, standardul de referinta este S.R.E.N.15004-8;

— generarea unor riscuri/pericole in cazul utilizarii substantei 1G-100, pentru stingerea
incendiilor, releva urmatoarele:

- la concentratii volumice ale 1G-100 in aer, pentru valoarea 43,7 % necesara
realizarii stingerii unor incendii, nu se genereaza stari de pericol pentru personalul
de: interventie, exploatare etc.;

- pentru concentratii volumice ale 1G-100 Tn aer, mai mari de 78 %, se genercaza
riscuri/pericole pentru personalul de interventie, exploatare, operatori etc., prin
faptul ca, volumul de aer in care a fost refulat azotul, devine toxic; deoarece,
refularea azotului se realizeaza in cuva transformatorului, deci intr-un spatiu
tehnologic nchis si etans, este improbabil sa se genereze stari de pericol pentru
astfel de cazuri;

— introducerea substantei 1G-100 denumita azot, in focarul unui incendiu, generat in
interiorul cuvei unui transformator de putere, la utilizarea sistemului de prevenire si stingere a
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incendiilor, conform cu decizia nr. 65/02.02.1998, permite conceptual prin modul de proiectare,
controlul variabilei x,, din ecuatia postinitierii unui incendiu, prin reducerea continutului de
oxigen, respectiv si controlul unor riscuri/pericole, dupa cum urmeaza:

riscuri/pericole de incendiu (initiere si/sau pentru dezvoltare si/sau propagare)
datorate fenomenului de incalzire care se genereaza In masa de ulei mineral din
cuva transformatorului, la depasirea temperaturilor de aprindere la valori de
(125...145)°C ale diferitelor sorturi de produse, urmare generdrii unor surse cu
naturd electrica (scurtcircuit electric si/sau arc electric); in acest sens, detectoarele
de temperaturd, proiectate conform, intra in functiune prin intermediul unui sistem
de detectie si in mod automatizat, realizeaza oprirea sistemului in conditii de
sigurangalsecuritate; dupa caz, se realizeaza golirea uleiului mineral din cuva
transformatorului;

riscul/pericolul de inifiere explozie, care permite generarea de lucru mecanic
(dezvoltare, propagare de unde mecanice/de presiune si crestere simultand de
temperaturd); in acest mod, depasirea temperaturilor in functionare cu mult peste
valoarea 175°C, din diferite motive (mentenanta realizata neconform, fiabilitate
scazuta a detectoarelor de temperatura etc.) permit uleiurilor minerale, generarea
de vapori inflamabili, care se incadreaza in limitele L.I.LE. si L.S.E.; inifierea unor
explozii, admite probabilitate foarte mare de realizare, deoarece variabila y,, din
ecuatia postinitierii unei explozii, materializata prin existenta vaporilor de ulei si a
gazelor cu potential de explozie, urmarea reactiilor chimice de descompunere, are
nevoie pentru realizarea fenomenului, de existenta unor cantitati de oxigen in
CoNncentratii mult mai reduse, respectiv de (2...16)% comparativ cu starile care
releva initierea de incendii; Tn acest mod, riscul/pericolul de explozie admite
probabilitati de realizare (initiere si dezvoltare) mult mai mari comparativ cu
riscul/pericolul de incendiu;

— sistemul de protectie supus analizei de risc admite din proiectare urmatoarele functii,
care releva aplicarea conceptului de rezervare:

prevenirea initierii unor incendii, prin semnalizarea in mod conform de catre
detectoarele de temperatura montate in solutia 2x100% a unor eventuale gradiente
de temperatura generate Tn masa de ulei mineral, din interiorul cuvei
transformatoarelor, simultan cu intreruperea  functionarii sistemului supus
discutiei, prin decuplarea/scoaterea integrala de sub tensiune a transformatorului
electric;

prevenirea inifierii unor incendii sau explozii urmare aplicarii de/unor mdsuri,
reguli, proceduri pentru:

o intertizarea spatiului neumplut cu ulei mineral respective a spatiului care contine

aer in limitele (16...21)% din interiorul cuvei transformatorului;

o ejectarea/evacuarea dupa caz, a intregii cantitati de ulei mineral din cuva
transformatoarelor, urmare cresterii gradientilor de temperatura din masa de
ulei mineral, peste valorile prestabilite/admise;

o stingerea incendiilor inifiate, prin inertizarea spatiului neumplut cu ulei mineral
si ejectarea cantitatilor de ulei mineral la un canal de colectare destinat conform
acestei functii.

Aplicatia nr. 2.2

Sa se emita un exemplu simplificat de inifiere si postinitiere a unui incendiu urmare unui
defect intern, la un transformator de mare putere, care doteaza entitagi din categoria C.E.T.,
C.T.E.,,C.H.E., C.N.E.
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Rezolvare

Ecuatia initierii unui incendiu in forma implicita, se defineste prin:
inifiere incendiu = T (X, X,, X531, X35, X,) , (1)
in care: x; — mijlocul (cuva transformatorului de mare putere); x, — sursa de aprindere,
scurtcircuit electric (trifazat simetric, bifazat, monofazat) intretinut o perioada de timp, astfel incat
se genereaza incalzirea masei de ulei mineral, fiind probabilalposibila atingerea temperaturilor de
aprindere/inflamare pentru vaporii de ulei mineral; x3; — material cu potential combustibil
(sortimente de ulei mineral); X3, — cantitatea de oxigen in atmosfera din interiorul
transformatorului care, pentru initiere, este necesar sa fie egala cu minimum 16% oxigen in aer;
Xa — imprejurdrile sunt generate urmare unor relatii/lconexiuni de tipul: om-om, om-instalatie,
om-constructie, om-mediu etc.
Dupa inifiere, dezvoltarea si propagarea unui incendiu se identifica Cu ecuatia
postinitierii unui incendiu, definita prin:
postinitiere incendiu = f (X,", X;,", X5,') (2)
in care x, reprezintd sursa: front/camp de flicari; x,, — materialul combustibil; in cazul

transformatoarelor de mare putere, acesta se identifica prin diferite sortimente de ulei mineral x.,

— cantitatea de oxigen n aerul/atmosfera din interiorul transformatorului; concentratia necesara
si suficienta pentru intretinerea combustiei este necesar si suficient sa fie egala cu minimum 16%
oxigen 1n aer.

Aplicatia nr. 2.3

Sa se emita principalele observatii cu referire la fenomenele determinate de generarea
arcurilor electrice n cazul unor defecte interne, la transformatoarele de mare putere, care doteaza
entitati din categoria C.E.T., C.T.E., CH.E., C.N.E.

Rezolvare

Referitor la generarea unor defecte interne transformatoarelor de mare putere care
doteaza unele entitati de producere a energiei electrice si termice C.E.T., C.T.E., C.H.E., C.N.E.
se emit urmatoarele observatii considerate ca fiind principale, in raport cu fenomenele fizice si
chimice care se genereaza n interiorul cuvelor transformatoarelor de mare putere:

— arcul electric ca fenomen se genereaza urmare unui scurtcircuit electric sau intre
contactele de comutatie ale aparatelor electrice, in procesul de intrerupere a circuitelor electrice
aflate sub sarcina; acesta se manifesta ca un canal conductor extrem de flexibil/mobil, care se
deplaseaza sub actiunea curentilor de aer, cAmpului electric, cAmpului magnetic; In conditii
predefinite; acesta poate sa aduca in contact doua conductoare cu potentiale diferite si sa genereze
n acest mod unul/mai multe scurtcircuite electrice;

— arcul electric se caracterizeaza prin existenta unor temperaturi ridicate in coloana si
in punctele de sprijin/contact ale acestuia; principala consecinta generata de acest fenomen este
determinata de corodarea/oxidarea contactelor de sprijin ale arcului electric;

— Tntre contactele imersate in uleiul mineral, arcul electric genereaza la vecinatatile sale,
gaze si vapori de ulei mineral,

— valorile proportiilor aproximative pentru gazele din ,,punga” generata de arcul electric
in cazul unui scurtcircuit sunt: hidrogen (70...80)%; acetilena (15...20)%; metan si etilen
(5...10)%;

— energia degajata de arcul electric se disipa aproximativ in: descompunere
fizico-chimica a uleiului mineral 28%; incalzire si vaporizare a uleiului mineral 11%; incalzire,
dilatarea gazelor si vaporilor a uleiului mineral 40%; incalzire contacte electrice 4%; transmitere
a caldurii prin radiatie, convectie si conductie catre cuva transformatorului 12%; generarea unor
deformari mecanice suplimentare in transformatoarele de mare putere 5%.
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Aplicatia nr. 2.4

Sa se emita un exemplu simplificat de initiere a unei explozii, urmare unui defect intern, la
un transformator de mare putere care doteaza entitati din categoria C.E.T., C.T.E., C.H.E., C.N.E.
Discutie.

Rezolvare

Ecuatia initierii unei explozii in forma implicita, se defineste prin:
initiere explozie= g (Y, ¥, Va1 Ya2: Y4) » (3)

in care: y; — mijlocul (cuva transformatorului de mare putere); y, — sursa de aprindere,
scurtcircuit (trifazat simetric, bifazat, monofazat) sau arc electric local (intre spirele unei
infasurari); Yz — material cu potential combustibil (diferite sortimente de ulei mineral);
y3» — cantitatea de oxigen in atmosfera din interiorul transformatorului; pentru initierea unei
explozii, cantitatea de oxigen din cuva transformatorului permite valori cu mult inferioare valorii
16%, datorita proportiilor aproximative ale gazelor generate de arcul electric, care rezulta in cazul
unui scurtcircuit sau arc electric: hidrogen (70...80)%; acetilena (15...20)%; metan si etilen
(5...100%; vy, — imprejurari generate urmare unor relatii de tipul: om-om, om-instalatie,
om-constructie, om-mediu etc. si conexiuni ale acestora.

Discutie

Se emit urmatoarele observatii cu referire la sursele de aprindere:

— scurtcircuit electric intretinut; fenomenul permite generarea de/unor arcuri electrice,
consecinta fiind cresterea de temperatura si presiune in masa de ulei mineral si generarea de
gaze cu potential mare de explozie;

— arc electric; fenomenul se genereaza intre contactele de comutatie ale aparatelor
electrice, in procesul de intrerupere a circuitelor electrice aflate sub sarcindg;

— urmare a dezvoltarii unor arcuri electrice in interiorul cuvelor transformatoarelor de
mare putere, este probabila generarea unor explozii, urmare proportiilor aproximative ale gazelor
rezultate: hidrogen (70...80)%; acetilena (15...20)%; metan si etilen (5...10)%, consecinga fiind
existenta acestor gaze in masa de ulei mineral; pericolul de explozie, rezida din concentratiile
elementelor chimice, rezultate urmare descompunerilor fizico- chimice, carora le corespund
limitele de explozie exprimate Tn tabelul 2;

— daca arcul electric s-ar realiza intr-o atmosfera care contine numai oxigen, atunci,
pentru hidrogen si metan este permisiva cresterea valorilor L.S.E., pana la valori egale cu 95%
respectiv 60%.

Tn tabelul 2 se prezinta limitele de explozie ale principalelor gaze pe care le genereaza
arcul electric.

Tabelul 2 — Limite de explozie ale principalelor gaze generate de arcul electric

Nr.crt. | Substanta Formula chimica LII_IIErTEE;(E)! ]de eEFs):zo ?:;) ]
1. Metan CH, 53 14
2. Hidrogen H, 4 75
3. Acetilena C,oH, 3,5 82

3. Avarii, incendii si explozii generate in S.E.N., Tn perioada 1950-1977

Principalele avarii, incendii si explozii generate in Sistemul Energetic National 1n
perioada 1950-1977 sunt:

—24.04.1950: avarie la C.T.E. Grozavesti; se realizeaza punerea in stare de functionare a
unui transformator nou de 5/15 kV, necesar pentru extinderea statiei de 15 kV cu o celuld noua

129



destinata L.E.A. Otopeni (pentru alimentarea cu energie electrica a statiei de radio Tdncabesti);
urmare defectarii unui transformator de curent, pe partea de 5 kV (defectiune care nu era
cunoscutd), la masuratorile efectuate, nu a rezultat concordanta de faze intre transformator si
sistem; se repeta manevrele pentru identificarea cauzei, iar supratensiunile produse, genereaza un
arc electric la cutia terminala a cablului intern de 5 kV a transformatorului; intrerupatorul de
5 kV genereaza o explozie, inh acest mod, este inifiata aprinderea uleiului mineral, astfel ca
incendiul generat se extinde inclusiv la stzatia de 30 kV a C.T.E. Grozavesti, care este scoasa din
starea de functionare; incendiul este stins de catre pompierii militari;

—07.1952: incendiu la C.T.E. Grozavesti; se deterioreaza 0 conducta la circuitul de ulei
al transformatorului TA 5; uleiul mineral intra in contact cu 0 conducta de abur fierbinte, se
initiazalaprinde, dezvolta si propaga incendiul la o ferma din lemn a acoperisului,

—01.01.1954: se genereaza multiple avarii din cauza viscolelor si caderilor abundente de
zapada, Tn Intreaga regiune a Munteniei;

— 06.06.1955: avarie in sistem din cauza unei zburdtoare (barza), care genereaza un
scurtcircuit pe L.E.A. nr. 10 de 110 kV (Doicestil Patroaia); protectia la distanta a L.E.A. fiind
orientatd in mod gresit in sens invers, nu actioneaza si ca urmare scurtcircuitul echivalent pe
sistemul de bare 110 kV Doicesti, determina iesirea din starea normala de functionare a intregului
sistem energetic Muntenia; in ziua urmatoare, este generata o explozie la un intrerupdator de 60 kV
la C.E.T. Grozavesti, iar in data de 08.06.1955, in aceeasi centrala, se genereaza un defect pe un
conductor electric de 5 kV, 0 bara cu un grup se separa de sistem; incepand cu acest eveniment, in
S.E.N., se instituie starea de anuntare a festivitatilor si a montdrii unor grupuri electrogene
mobile, in zonele/punctele unde au loc astfel de activitati;

— 24.06.1955: explozie la cazanul nr. 2 al C.T.E. Fantanele; pentru pornirea acestuia,
fochistul de serviciu incearca initierea aprinderii dar nu reuseste (sursa fiind flacara deschisa);
neavand cu ce sa realizeze inifierea pentru aprindere, acesta incearca sa identifice o sursa cu foc
deschis, uitand insa sa inchida gazul astfel ca, atunci cand se intoarce (dupa cateva minute)
realizeaza initierea aprinderii, acesta initiazalproduce explozia;

— 18/19.02.1956: manifestarea unor fenomene meteorologice (viscol si chiciura)
deterioreaza conductorii L.E.A. de 110 kV (nr. 8 si nr. 9) (Doicestil Tdargoviste, Grozavesti) pe 0
distanta de 4 km si conductorul de protectie al L.E.A. de 110 kV nr. 7 (DoicestilFundeni), precum
si L.E.A. de 60 kV (Grozavestil Tancabesti), consecinta fiind intreruperea alimentarii cu energie
electrica si termica a orasului Bucuresti;

— 13.09.1956: manifestarea unor fenomene meteorologice vant si zapada depusa pe
conductori, deterioreaza un stalp tip Y si o serie de console in zona de munte la L.E.A. 110 kV
Parogenil Barbatesti (functionand la 35 kV); aceasta este prima avarie prin deteriorare (rupere) a
unor stalpi de 110 kV din cauza viscolului in tara noastra;

—06.10.1956: avarie la C.E.T. Tdarnaveni, urmare a manevrelor de trecere de pe un sistem
de bare pe altul; intreruptorul cuplei transversale de 5 kV nu se inchide, stare care determina
initierea unui arc electric care se extinde la ambele sisteme de bare; protectia maximala cu blocaj
de tensiune a unui transformator de 110/5 kV, 20 MVA nu actioneaza si transformatorul
functioneaza, avand curent de scurtcircuit, stare care genereaza inifierea unui incendiu, care se
dezvolta si se propaga inclusiv la instalatiile conexe;

— 05.11.1956: avarie la L.E.A. de 110 kV ParosenilBarbatesti (in zona de munte), din
cauza vantului si chiciurii, fiind deteriorati 0 serie de conductori electrici;

—24.12.1956: avarie la L.E.A. de 110 kV Paroseni/Barbatesti; conditiilor meteorologice
grele (viscol) s-au depus aproximativ 7 kg de chiciura pe metru liniar de conductor (diametrul
chiciurii pe conductor a ajuns la 28 cm); s-au deteriorat o serie de conductori si
10 stélpi (in zona de munte);

— 15.03.1957: repunerea sub tensiune dupa repararea unei L.E.A. de 110 kV
Parosenil Barbatesti, este instalata prima L.E.A. si prima statie de 110 kV din regiunea Oltenia;

— 24.04.1964: avarie in sistem; declanseaza L.E.A. BuzaulFocsani si sistemul Muntenia
(inclusiv Bucurestiul) ramane nealimentat cu energie electrica, urmare pierderii stabilitatii
(legatura cu Ardealul prin Brasov si cea cu Oltenia prin L.E.A. 10 kV Bdrsesti/Govora, erau
deconectate);
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—11.08.1964: avarie in sistem; declanseaza L.E.A. de 110 kV Parosenil Bdrsesti; socul
determinat de trenul de impulsuri, determind pendulatii urmare carora S.E.N. din Muntenia si
Oltenia au ramas fara tensiune;

—10.05.1966: incendiu la C.E.T. Grozavesti generat in camera de comandd, urmare unor
activitati de sudare electrica,;

— 08/10.01.1967: multiple avarii ale L.E.A. din Bardgan, cauzate de conditiile meteo
existente (viscol de intensitate mare, insotit de chiciura);

— 03.12.1967: incendiu la C.E.T. Isalnita, initiat la podul de cabluri al camerei de
comanda, care a deteriorat toate circuitele de la partea rermica a cazanelor si turbinelor, in special
aT.A. nr.2,3s14;

— 16.01.1969: avarie la C.T.E. Isalnita, generata de poluarea izolatoarelor
intrerupatorului de 220 kV al T.A. nr. 8; raman fara tensiune sistemul de 110 kV Oltenia si stafia
de 220 kV Slatina;

—12.05.1971: incendiu la C.E.T. Bucuresti Sud, carcasa racitorului de ulei de la T.A.
nr. 2, care se ridica prin intermediul unui pod rulant, agatd o flansa a conductei de intrare in
rdcitor; rezulta astfel, spargerea vanei de inchidere a racitorului; jetul de ulei refulat, atinge o
conducta de abur viu si se aprinde; caldura generata urmare initierii incendiului, implica
deteriorarea unei grinzi din structura portanta a acoperigului, care se prabuseste ulterior, peste
turbine;

— 26/28.02.1973: avarie generata urmare conditiilor meteo grele (viscol insotit de
chiciurd) avariaza mai multe L.E.A. de medie tensiune, in special in zona Buzau, deteriorand prin
rupere 4 stalpi de beton ai L.E.A. de 110 kV dublu circuit Buzdu Nord/ Buzau Sud, Stare care
determind ramanerea fara alimentare cu energie electrica, a platformei industriale Buzdau;

— 24.12.1974: incendiu la statia Gura lalomitei; acesta s-a produs la A.T. nr. 4 de
400 MVA, 400/220kV generat de conturnarea unui izolator de trecere de 400 kV; uleiul din A.T.,
arde/se consuma timp de 4 zile fara sa poata fi stins;

— 10.05.1977: avarie de sistem urmare unei succesiuni de evenimente, determinate
de un scurtcircuit la un separator de 110 kV din statia Tismana; au iesit din starea de funcfiune
C.T.E. Rovinari, prin pierderea serviciilor interne si C.H.E. Portile de Fier, din cauza declansarii
unor L.E.A.; succesiunea de evenimente a continuat prin declansarea cuplei de 400 kV in statia
Sibiu, stare care a determinat lipsa in sudul S.E.N. de aportul de energie din S.E.L., consecinta
fiind, instabilitatea S.E.N. in intregul sau, cu exceptia C.T.E. lernut (care a functionat si a rimas
interconectata cu S.E.l. prin L.E.A. 400 kV lernut/Mukacevo), C.E.T. Brazi, C.E.T. Galati si
C.E.T. Palas (cu o parte din Dobrogea); insularizarea C.E.T. Arad de S.E.N. a functionat la
parametrii prestabiliti.
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Student Evelyn POPA

Universitatea Politehnica Timisoara,

Facultatea de Chimie Industriala si Ingineria Mediului

Student fruntas Adrian-Grigore TURCU

Student fruntas loan Marian Daniel RATIU

Student luliu Florin DRAGOMIR

Conf. univ. colonel dr. ing. Garibald POPESCU

Conf. univ. colonel dr. ing. Emanuel DARIE

Academia de Politie ,, Alexandru loan Cuza”, Facultatea de Pompieri

Rezumat:

In articol se emit si se rezolvd doud aplicatii prin intermediul cirora se
evalueaza Tn mod exact extremul a doud functii de variabila reald necesare
pentru evaluari si/sau pentru analize de risc, in cadrul teoriei riscurilor si/sau a
teoriei hazardelor.

Cuvinte-cheie: extrem, domeniu de definitie, codomeniu de definitie, evaluare,
analiza defla risc

1. Terminologie

Functie numerica — functie pentru care f:A— B legatura care se stabileste ntre
elementele xe A si valorile corespunzatoare f(X) din B, se numeste lege de corespondenta; o
functie se defineste prin intermediul a trei elemente referentiale: domeniul de definitie sau
domeniul maxim de definitie, codomeniul de definitie/domeniu de valori, legea de corespondenta.

Imaginea unei functii numerice — fie f : A— Bo functie; imaginea sa este multimea

valorilor  functiei f reprezinta  mulfimea Imf ={f (X)|X€A}; in  mod evident,

Imf cB< Imf ={yeB|XGA,pentru carey e f(x)}.

Codomeniu de definitie — multime de valori numerice Tn multimea numerelor reale pe
care le ia/le primeste/le admite o functie de variabila reala.

Domeniu de definitie — multime de valori in multimea numerelor reale pe care le ia/le
admite/le primeste o functie de variabila reala; \n realitatea obiectiva curentd Se utilizeaza in mod
curent/frecvent si formularea domeniul maxim de definitie.

Probabilitate matematica — limita spre care tinde valoarea medie algebrica a unui sir de
marimi sau sir de valori numerice, atunci cand numarul acestora creste teoretic, spre infinit.

2. Terminologie adaptata specificului domeniului situatiilor de urgentai

Codomeniu de definite la risc sau la hazard — domeniul realitatii obiective curente in
care traim.

Domeniu de definite la risc sau la hazard — domeniu de activitati, ce releva existenta
realitatii obiective curente in care traim.
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Risc (1) — probabilitate de realizare a unui eveniment care admite ca si codomeniu de
definitie valori numerice din intervalul (10‘9;1).

Risc (2) — probabilitate de realizare a unui eveniment care admite ca si codomeniu de
definitie valori numerice din intervalul r(p): (0;1) » (10*9;1).

Hazard (1) — probabilitate de realizare a unui eveniment care admite ca si codomeniu de

definitie valori numerice din intervalul (0;107°].

Hazard (2) — functie de probabilitate definita prin h(p): (0;1) — (0;10°].

Eveniment — stari generate ca urmare a materializarii partiale sau totale cu referire la
manifestarea unor incendii si/sau explozii.

Incendiu — fenomen fizico-chimic care releva existenfa simultana a trei stari
fundamentalale de transfer de caldura: radiatie, convectie, conductie (formularea este adevarata
pentru dezvoltare si propagare incendiu).

Realitate obiectiva — realitate curentd raportata la un spatiu public definit de granite:
nationale, regionale, judetene, rurale etc., materializat prin activitati si/sau procese tehnologice
etc., relatii intre membrii unei societati etc., pentru care se genereazd, coexistalse materializeaza
diferite riscuri/pericole cu anumite niveluri; realizarea/existenta riscurilor/pericolelor deriva din
potentialul pe care realitatea obiectiva curentd in care traim il are, fiind determinat de modul cum
se dezvolta, coexista etc.; aceasta, este caracterizata de mediul inconjurator, constructii, instalatii,
mentalitate/nivel de pregatire al populatieilmembrilor unei societatil natiuni etc., considerate in
mod individual/punctual si global/holistic.

3. Aplicatii ale unor functii de variabila reald. Evaluarea unor extreme

Aplicatia nr. 3.1

Fie f :[1963,+]— R, definita prin f (x) = g + 3_ Sa se evalueze in mod exact valoarea
X

minima a functiei f. Atunci:
23 1 5
a) —; b) =; c) 2, d) 1; e) —;
)G )50 o ) )gi D

0w

Rezolvare
Solutia nr. 1

Evaluam extremul functiei:
 :[1963,4 %] - R, f(x):g+g. (1)
X

Derivata intai este egala cu :
/ 1 2

F)=2-5. @
Punctele de extrem sunt date de:

f'(x)=0= x={+4}. (3)
Deoarece:

f :[1963,+ ] >R, (4)
se accepta doar valoarea

X=4. 5)

Stabilim natura extremului functiei.
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Deoarece:
f7(x) = i3 >0,
X

functia f admite un minim cu valoarea numerica
f(4)=1.
Réspunsul corect este d).

Solutia nr. 2

Din text:
X 2 2
y= f(X)=§+;<:> x> —8yx+16=0.

Atunci determinantul ecuatiei, este necesar si suficient sa indeplineasca conditia:

A>0 Yy -1>0 < ye(-owo,~1Ul+).
Deoarece:
Xx>0= ymin.:]"

care este un minim pentru functia din text.
Raspunsul corect este d).

Solutia nr. 3

Se traseaza graficul functiei din text si se deduce ca aceasta admite doua minime:

ylmin. = _1
si
y2min. = 1’
pentru
X=—4
respectiv pentru
x=4,
Deoarece:
X>0= vy, =1.

Raéspunsul corect este d).

Solutia nr. 4

Utilizam relatia:
a+b>2J/ab  ab>0.
Atunci:

LI /5.321@5+Ee[1;+oo), (v)x>0.,
8 x 8 X 8 x

Tn acest mod, conditia din textul aplicatiei definita prin:

(V)x €[1963,+ ],
este Indeplinita.
Rezulta:

Yrmin. =1.
Réspunsul corect este d).
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Aplicatia nr.3.2. Generalizare pentru aplicatia 3.1

Fie f :[a,b] >R, a,beR, a,b>>0, definita prinf(x):5+9. Si se evalueze in mod
a X

exact, valoarea minima a functiei f. Atunci:
D2 wi 9 oy e)ﬁ; f
a a b b

Rezolvare

Solutia nr. 1

Evaluam extremul functiei:

f:[a,b] >R, a,b>>0,deﬁnitéprinf(x):§+g. (1)
Derivata intai este egala cu:
1 b
fl(x)==-=. (2)
a X
Punctele de extrem sunt date de:
/() =0= x=1{tab/. 3)
Deoarece:
f:[a,b] >R, a,b>>0, 4)
se accepta doar valoarea
x=+/ab, a,b>>0. )
Stabilim natura extremului functiei.
Deoarece:
f”(x)=2—5’>0, (6)
X
functia f admite un minim cu valoarea numerica:
f(@)zZ-\/g,a,b»O. ©)

Raspunsul corect este d).

Solutia nr. 2
Din text:

y=f(x):5+9c>x2—ayx+ab:0. (8)
a X
Atunci determinantul ecuatiei, este necesar si suficient sa indeplineasca conditia:

A>0 < a’y? —4ab>0 < ye[—oo,—Z\/g}u[Z\/g,—i-ooj. 9)

Deoarece:

x>0:>ymm.:2\/E, a,b>>0 (10)
a
care este un minim pentru functia din text.

Réspunsul corect este d).
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Solutia nr. 3

Se traseaza graficul functiei din text si se deduce ca aceasta admite doua minime:

ylmin. = _2\/5 , a, b>>0 ) (11)

si
b

y2min. = Z\E , a,b >>0 ) (12)
pentru

x=—J/ab, a,b>>0. (13)
respectiv pentru

x:\/%, a,b>>0. (14)
Deoarece:

x>0:>y2mm.:2\/g, a,b>>0, (15)

Raspunsul corect este d).
Solutia nr. 4

Utilizam relatia:
m-+n>2vymn m,n>0. (16)
Atunci:

2 —>2\/7 \f@ +— {\/E;m} (V)x=0. (17)

Tn acest mod, conditia din textul aplicatiei definita prin:

(V)x €[1963,+ 0], (18)
este Indeplinita.
Rezulta:

Yinin. = Z\E : (19)
a

Raspunsul corect este d).

4. Concluzii

Familiile de functii:

f:[a,b]>R, ab>>0, (20)
definite prin
fo0=24+2, (21)
a X

permit utilizarea acestora pentru determinarea optimului unor decizii, stari etc., care
releva/implica conceptul de evaluare cu referire la conceptul de risc.
Autorii si indrumatorii-autori isi propun in continuare evaluarea extremelor familiilor de

functii:
f:A>B, (22)
pentru care
F(x(t) = 2% (1) +byx(t) + G (23)

a,x*(t) +b,x(t) +c,
cu conditiile de legatura corespunzatoare.
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Cazul aplicatiei din text reprezinta un caz particular al relatiei (23) pentru care avem:

a =1 b=0, c=ab, (24)
respectiv
a=1 b=0, c,=ab. (25)
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EVALUAREA PRIN CALCUL APROXIMATIV
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Rezumat:
In articol se doreste evaluarea prin calcul fara utilizarea calculatorului a

numarului trigonometric sinzz/72 necesara la evaluarea pierderilor de sarcina

respectiv la evaluarea caderii de presiune in cazul unei fevi de refulare tip,
materializata printr-un ajutaj divergent-convergent la care se cunosc diametrele
de intrare si de iegire ale acesteia (d, >>d,) pentru unghiul a = z/12.

Cuvinte-cheie: feava de refulare, evaluare, numar trigonometric

1. Rezolvare

Pentru rezolvare, se utilizeaza functiile trigonometrice:

f:R—[-1;1], f(x)=sinx, 1)
respectiv
f:R—[-1;1], f(x)=cosx, (2)
cu graficele reprezentate in figura 1.
fx)
‘ fix) =sinx
1
0 T s 3 21 S 3m "X
2 2 2
-1
f(x) = cos x

Fig. 1 — Reprezentarea grafica a functiilor Sin X si COS X
Rezolvarea problemei implica evaluarea numerelor trigonometrice, astfel:

. a . T (24 T . . T (24 T
sin—=sin—; COS— =C0S—; Sina =sin—; ctg — =ctg —. (3)
2 24 12 2 24
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Atunci:

Vs 2 T . LT /4
COS| 7 —— | =C0S— = CO0S 7 - COS— + Sin 7 -SIn— = —C0S —, 4)
3 3 3 3 3
si
cos| 7 - = :cosz—”:coszf—sinZE:Z-coszz—l. (5)
3 3 3 3 3
Din egalitatea ultimelor doua relatii rezulta ecuatia:
2.005* % +cosZ-1=0. (6)
3 3
Se realizeaza substitutia.
cos£=x6(0,£j, cosZ = x>0 @)
3 2 3
si rezulta
2x2 +x-1=0. 8
Solutiile ecuatiei (8) sunt:
1
el ) o
Deoarece:
a="c O;Z —cost e 0,z >0, (10)
3 2 3 2
solutia care se accepta este:
r 1
COS—=—. 11
33 (11)
Atunci:
x 1+cos” 1+ 1 3
cos? = = 3__2_° (12)
6 2 2 4
de unde se accepta doar solutia:
cos£:£>0. (13)
6 2

Pentru calcul utilizam relatia:
sin3a =sin(a + 2ar) = sin e - c0s 2cx +sin 2¢r - COS @ =

—sing-(cos? @ —sin® &)+ 2sina - cosa - cosa =

=sina-(1—Zsinza)+Zsina~(1—sin2a):3-sina—4~sin3a, (14)
pentru
T
a=—. 15
72 (15)
Rezulta:
sin” =3.sin % —4.sin* ~. (16)
24 72 72
Atunci:
= 1+cos ™~ 1+£ 2.3
C0s® — = 6__ 2 _ , (17)
12 2 2 4

de unde rezulta:

cos%:i“zzﬁ. (18)
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Deoarece:
a:ﬂe(o;fj, (19)
12 2
se accepta doar solufia:

\/2+\/§

cos = = >0. (20)
12 2
Atunci:
1- cos£ 1- 2+ \/5
sin2 £ = 12 _ 2 _2- 2+\/§, (21)
24 2 2 4
CU solutiile:
sinZ = i2——2+\/§l (22)
24 2
Deoarece:
a= z |0, z , (23)
24 2

se accepta doar solufia:

T N2-42+43

sin— = >0. (24)
24 2
Atunci ecuatia (16) devine:
3-sin£—4~sin3£=2_—2+\/§, (25)
72 72 2
sau
4osin® Z_3.sin 2 N2=N2+V8 o (26)
72 72 2
Se realizeaza substitutia.
. T
sin > =te (0,2). (27)
Relatia (26) implica pe cale de consecinta, rezolvarea ecuatiei:
4-1*-3-1+0,1305262 =0. (28)
Din reprezentarea graficelor:
f(t)=4-t°*, f:R—(0,1), (29)
respectiv
g(t)=3-t-01305262, g:R —(0,1), (30)

rezultd solutia unica a ecuatiei (25) care reprezinta punctul de abscisa unica determinat
de intersectia celor doua grafice:

t={f{t)}N{g(t)}=sin 7—”2 ~0,0436193. (31)

2. Concluzii
e oA o . .. o . T . T .
Autorii si indrumatori-autori si-au propus sa evalueze numerele sm7—2 si cosﬁ prin

calcul elementar, fara utilizarea Th mod direct sau indirect a calculatorului.
Aceste numere sunt necesare pentru realizarea unui model matematic cu referire la
evaluarea analitica a pierderilor de sarcina, in cazul unei feavi de refulare.
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intermed

program

Pentru rezolvarea ecuatiei (28) este necesar insa sa se utilizeze calculul numeric prin
iul calculatorului.

Colectivul de autori cu indrumatorii-autori, urmeaza sa elaboreze Tn acest sens, un
numeric de calcul.

In mod identic, este permisiv si se evalueze valorile nunerelor trigonometrice:
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OPERATIUNEA ,,POINTBLANK”
SI IESIREA ROMANIEI DIN RAZBOI (1943 — 1944)

Muzeograf dr. Constantin CORNEANU
Muzeul Nagional al Pompierilor

Tn randurile cercurilor politico-militare de la Washington exista convingerea ci
dupid cum in Primul Razboi Mondial capitularea Puterilor Centrale fusese grabiti de
armistitiul bulgar, Tn cel de-al Doilea Razboi Mondial Reich-ul putea primi o lovituria cu
grele consecinte tot in Sud-Estul Europei. Pe 11 august 1943, analistul John C. Wiley din
OSS il informa pe presedintele F.D. Roosevelt, cu aprobarea generalului W. Donovan, ca
,,deschiderea celui de-al doilea front veritabil in Balcani putea avea cea mai buna influenta
asupra cursului razboiului, relatiilor diplomatice cu Kremlinul, ca si asupra pacii viitoare "1 Tot
in anul 1943, dar in luna august, Comitetul mixt al sefilor statelor-majore de la Washington,
dezbatand si acceptind cererea OSS referitoare la intensificarea activititii sale in Balcani,
apreciind tocmai dificultitile enorme care se creau Germaniei, a recomandat ,, sa se uzeze o
presiune subversiva asupra Bulgariei, Romaniei si Ungariei pentru a le determina sa se retraga
din razboi’?. Sub povara acestor decizii strategice se vor afla romanii care se vor confrunta
cu un masiv val de bombardamente aeriene asupra teritoriului national.

Bombardamentele Aliatilor Occidentali impun noi masuri

Referindu-se la perspectivele si implicatiile geopolitice ale acestui nou front, analistul
John C. Wiley din OSS, mentionase, in raportul din 11 august 1943, faptul ca ,, numai o invazie
anglo-americana incununata de succes a sud-estului european ne-ar putea da un cuvant real in
eventuala organizare a pacii”®. Pe 10 decembrie 1943, OSS a prezentat raportul intitulat
Comparatie privind situatia din Balcani in 1918 si in 1943. Analistii OSS apreciau
cd o campanie militara, diplomatica si psihologica a Aliatilor Occidentali Tmpotriva Germaniei
,poate, foarte usor, avea drept rezultat o prabusire tot atdat de totald ca si in 19187,
Pe 18 noiembrie 1943, secretarul de stat, Cordell Hull, adresa o circulara reprezentantelor
diplomatice americane din Spania, Portugalia, Marea Britanie, Suedia, Elvetia si Turcia si in care
se aprecia: ,, I. Capitularea imediata a Romaniei ar fi in interesul cauzei aliate; 2. Aliatii nu sunt
interesati in nicio propunere de capitulare, alta decat neconditionata,; 3. Orice propuneri de
capitulare neconditionata trebuie sa fie prezentata principalilor trei aliati, respectiv Marii
Britanii, Rusiei Sovietice si Statelor Unite, de catre un reprezentant al guvernului roman pe deplin
autorizat™. Sub povara acestor doud inscrisuri isi vor desfasura activitatea mesagerii opozitiei
romane si ai Guvernului Antonescu, in perioada de sfarsit a anului 1943 si pand la 23 August 1944.

Aliatii Occidentali au incercat sd forteze capitularea Romaniei si prin executarea unor
raiduri de bombardament asupra oragelor Bucuresti, Ploiesti si Bragsov chiar in zilele de Pasti ale
anului 1944°. Campania de bombardamente aliate impotriva Romaniei Tncepuse pe 12 mai 1942,

. Gheorghe Buzatu, Din istoria secreta..., p. 367.

2 |bidem.

® Ibidem.

* Ibidem, p. 231.

> Ibidem, p. 250.

® Referitor la actiunile de apdrare a spatiului aerian al Romaniei, a se vedea: Alexandru Arma, Sorin Turturica,
Misiuni de sacrificiu. Grupul 1 Vinitoare in apirarea teritoriului national (aprilie — iunie 1944), Editura
Militara, Bucuresti, 2011, 275 p.
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cand s-a consemnat un asa-zis raid de proba al aviatiei americane care s-a soldat cu un esec total’. Pe
1 august 1943, se va desfasura Operatiunea ,,Tidal Wave” (Valul seismic)®. De pe aeroporturile
aflate in nisipurile rosii ale Cirenaicei au decolat 178 de avioane americane ,,Liberator” B-24. Tinta
acestei armade aeriene erau orasul Ploiesti si rafindriile din Valea Prahovei. Raidul american a fost
un esec de proportii, in conditiile in care rafindriile romanesti au reusit sd prelucreze, pe
18 august 1943, cantitatea de 1.070 de vagoane/zi, fata de 1.328 de vagoane/zi prelucrata in iulie
1943. Un numadr de 163 de avioane americane aveau sd ajungd deasupra tintelor fixate In timp ce
13 avioane s-au intors prematur la baza. La finalul operatiunii ,,Tidal Wave” s-au intors la baza de la
care decolasera un numar de 89 de avioane americane in timp ce alte 22 au aterizat la alte baze
aeriene aliate (58 fiind avariate). Au fost pierdute 54 de avioane (41 in actiune, 8 au aterizat in
Turcia §i 5 din alte cauze)’. Echipajele americane au revendicat 51 de avioane germane distruse in
cursul operatiunii. Rapoartele autoritatilor romanesti releva faptul ca americanii au pierdut un numar
de 350 de piloti si navigatori, din care 112 morti, 110 prizonieri (valizi si raniti) si 128 disparuti
(multi carbonizati odatad cu aparatele cazute). Sursele US Air Force indicd un numar de 516 oameni
pierduti pe 1 august 1943 (132 capturati de inamic, 76 internati in Turcia, 308 declarati morti, dintre
care 6 au murit in spitalele romanesti ca urmare a ranilor suferite).

In urma inspectiei Maresalului Ion Antonescu in orasele Ploiesti si Campina, din ziua
de 1 august 1943, precum si a Conferintei de Aparare Pasiva din 3 august 1943, s-a hotarat
infiintarea Corpului Special de Interventie. Organizarea unei astfel de structuri militare era
impusa de faptul ca s-a putut constata, dupa bombardamentul din 1 august 1943, ca ,,masurile de
aparare pasiva, bazate numai pe iniativa si posibilitatile locale nu sunt suficiente si nu pot
face fata cu eficacitate si promtitudine consecintelor bombardamentelor masive aeriene, pe
care inamicul le-ar putea dezlintui asupra centrelor vitale”'® ale Romaniei. Corpului Special
de Interventie avea in compunere 4 Detasamente Speciale de Interventie dislocate initial la
Otopeni, Brasov, Galati si Lipova si care urmau sa intervina la ordinul si cu aprobarea Marelui Stat
Major roman in localitatile de resedinta sau in localitatile din zona de responsabilitate. Totodata,
vor mai fi organizate 3 Batalioane de interventie subordonate Marelui Stat Major si dislocate in
Craiova, Alba-Tulia si Cernauti. In conformitate cu cele decise la Conferinta de Aparare Pasiva, din
3 august 1943, s-a infiintat Regimentul 1 de Apdrare Pasivi — Pompieri*® dupa model german.
Comanda noului regiment va fi dislocata la Campina, iar cele 3 batalioane din compunerea sa vor
fi dislocate la Campina, Baicoi si Ploiesti. Se infiinteaza, totodata, doud companii militare
independente de camuflaj prin ceata artificiala, dupa model german, cu efective 50% romanesti si
50% germane si care urmau sa fie instruite §i comandate de germani, precum si o sectie militara de
camuflaj electric. Comanda suprema a intregului dispozitiv de aparare antiaeriand in zona Vaii
Prahovei o va avea Divizia 5 Apirare Antiaeriand germana. In contextul in care autorititile
militare ale statului continuau sa caute cele mai bune solutii pentru realizarea operatiunilor de
aparare pasivélz, pompierii militari vor continua sa functioneze din punct de vedere operativ n

" A se vedea: Locotenent-colonel (r) dr. Gavriile Preda, Sistemul de apdrare aeriand a regiunii petrolifere Prahova si
orasului Ploiesti in anii 1939 — 1945, in Buletinul Muzeului Militar National, serie noud, nr. 1/2003, partea a I1-a,
Editura Oscar Print, Bucuresti, 2003, p. 425 — 435; general-maior (r) prof. univ. dr. Visarion Neagoe, Participarea
artileriei antiaeriene in campaniile militare desfasurate in perioada 1943 — 23 august 1944, in Document, Anul XV,
nr. 1 (55)/2012, p. 61 — 73; Lucian Vasile, Apararea antiaeriand a oragului Ploiesti, In Magazin istoric, Anul XLVII,
serie noud, nr. 8 (557), august 2013, p. 71 — 74,

8 SSl-ul informase cu o saptamana inainte, datoritd surselor sale din Istanbul si Ankara, de ziua in care va avea loc
raidul aerian aliat (Apud Mihai Pelin, Italieni, va ordon, treceti Prutul!, Editura Elion, Bucuresti, 2003, p. 300).

° A se vedea pentru amanunte: Victor Donciu, Misiunea Tidal Wave, Editura Militard, Bucuresti, 1993, 208 p.; James
Dugan, Carrol Stewart, Ploiesti. Marea bdtdilie de la 1 august 1943, in Rizboiul mondial al II-lea in documente si
literatura, Cluj-Napoca, 1985, p. 109-122; Narcis |. Gherghina, O noud viziune asupra Operatiei ,, Tidal Wave”, in
Document, anul VIII, nr. 2-3 (28-29), 2005, p. 13-16 si Valeriu Avram, Alexandru Arma, Infern deasupra
Ploiestiului. Bombardamentul american de la 1 august 1943, Editura Militara, Bucuresti, 2012, 460 p.

19 Colonel (r) Gheorghe Florea Creanga-Stoilesti, Istoria Apiririi Pasive, vol. I, Editura Porto-Franco, Galati, 1993, p. 305.
1 Intregul efectiv al Regimentului era compus din 40 de ofiteri, 246 de subofiteri, 1.228 militari si 6 functionari civili.
12 Pe 28 septembrie 1943 se desfasura o noud Conferintd de Aparare Pasiva la care au participat toate ministerele si
serviciile interesate in probleme de aparare pasivda. Totodatd, Marele Stat Major continua sa eludeze existenta
Comandamentului Apdrarii Pasive ce fusese creat in baza Decretului-Lege nr. 1.150/18.02.1943 si incerca si-gi asume
toate responsabilitatile privind apararea teritoriului national.
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subordinea Ministerului de Interne si numai in perioada interventiilor de dupa bombardamente se
vor afla sub comanda structurilor de aparare pasiva.

Operatiunea ,, Drept la tinta”

In conformitate cu prevederile Operatiunii ,,Pointblank” (Drept la fintd), se vor
intensifica, In primdvara anului 1944, bombardamentele aeriene aliate pentru distrugerea
sistemului feroviar al Europei de Vest™ si ,,raidurile politice” asupra capitalelor balcanice. Forta
aeriand 15 a Statelor Unite va fi Insarcinatd cu executarea acestor raiduri in Peninsula Balcanica.
Pe 4 aprilic 1944, va avea loc cel mai puternic si mai devastator raid aerian american asupra
Romaniei’*. 220 bombardiere B-17 ,Fortarete zburatoare” si 93 bombardiere B-24 , Liberator” au
aruncat peste 860 tone de bombe in urma carora au murit 2.942 oameni si au fost ranifi alti 2.126.
A doua zi, 5 aprilie 1944, in intervalul de timp 14.37 - 15.30, a 15-a Fortd Aeriana a SUA a atacat
depourile CFR din Ploiesti cu 146 de avioane B-24 si 90 de tip B-17. 588 tone de bombe au lovit si
au avariat grav grupul ,,Astra-Romana”. Concomitent, Grupa RAF 205 a umplut Dunédrea cu mine,
pentru a razbuna, intr-un fel, esecul de la Dunare din 1940.

Pierderile sunt semnificative: 350 de morti (17 militari romani si 25 germani), 364 de
raniti si 4.386 de sinistrati. Atacul aerian va distruge total sau partial patru unitati de invatamant
liceal si profesional, doua spitale, o biserica, centrul de informatii a.a.t., precum si: sase rezervoare
cu cca. 3.000 de vagoane de benzina si petrol de la Rafindria Standard; un rezervor cu reziduuri,
Atelierul de reparat cisterne, Atelierul mecanic, Laboratorul chimic, Foarlagarele de la batalul I de
la Rafinaria Astra Romdnd; doua racitoare de la Rafinaria Concordia; un rezervor cu petrol si
Casa de pompe de la Rafinaria Orion. S-au inregistrat 120 de incendii mari si 180 de incendii
mici, izolate, ca urmare a atacului aerian cu bombe incendiare, precum si distrugerea sau avarierea
a 364 de cladiri particulare. Doua companii de pompieri militari din Bucuresti, sectiile de pompieri
din Buzau si Targoviste, Detasamentul nr. 3 din Galati al Corpului Special de Interventie si
echipele militare de ridicare a daramaturilor din Buzau, Brasov si Targoviste se vor implica in
efortul de a sterge urmele bombardamentului aerian aliat. Pe 9 aprilie 1944, in articolul Batalia
pentru Romania, cotidianul Neue Berner Zeitung scria: ,, Regiunea de la Ploiesti a adus Romdniei
multa bogatie, dar si gelozie din partea altor tari. De partea aliata se crede ca pierderea
Ploiestilor ar pune capat razboiului intr-un timp relativ scurt”™®.

Generalul D.D. Eisenhower a autorizat verbal, in cursul zilei de 19 aprilie 1944, initierea
unei ofensive limitate impotriva productiei germane de petrol. In acest context, vor avea loc
raidurile aeriene din 15 si 24 aprilie 1944, cand numeroase bombardiere grele au atacat depourile
de vagoane de la Ploiesti si rafinariile de petrol. 770 de avioane B-24 escortate de catre 180 de
aparate de vanatoare vor bombarda Ploiestiul, pe 15 aprilie la ora 12.32, de la un plafon de
7.700 de metri, respectiv atat zona industriala, cat si cea civild a orasului. 245 de cladiri vor fi
distruse total, 198 partial si se vor inregistra 54 de morti, 59 de raniti si 1.527 de sinistrati. VVor fi
inregistrate avarii la rafindriile Orion, Xenia, Noris si la Uzina Vlihita care va fi grav avariata. In
urma atacului din 24 aprilie, cele 200 de bombardiere B-24 vor distruge total 216 locuinte si partial
169, Scoala Normald, o gradinitd de copii, sediul Corpului V Armata, un spital, Regia IMP,
precum si structuri din componenta rafinariilor Astra Romana, Orion, Vega si Gara Ploiesti-Sud.
Bilantul: 84 de morti, 32 de raniti si 1.687 de sinistrati.

3 1n ciuda intensei campanii de bombardamente aeriene aliate, industria Reich-ului a produs, in cursul anului 1944,
munitie si echipament complet pentru 170 de divizii. Dispersarea industriei germane si construirea a 300.000 m? de
uzine subterane au facut posibild mentinerea unei productivititi de 70% din ceea ce s-ar fi putut obtine fard
bombardamentele aeriene ale Aliatilor Occidentali.

4 A se vedea: Vali Corduneanu, Emil Barzu, Sub covorul de bombe. Bombardamentul din 4 aprilie 1944, in Magazin
istoric, Anul XLIV, serie noud, nr. 12 (525), decembrie 2010, p. 49-55; Raluca Tudor, Aprilie 1944,
Bombardamentele anglo-americane asupra Bucurestiului in jurnalul de operatii al Regimentului 1 Artilerie
Antiaeriand, in Document, Anul XII1, nr. 3 (49)/2010, p. 12-14.

15 Gheorghe Buzatu, O istorie a petrolului romanesc, Editura Enciclopedicd, Bucuresti, 1998, p. 366.
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Fortele Aeriene 15 americana si 8 britanica vor bombarda orasul Ploiesti pe 5 mai, ntre
orele 13.59 — 14.45, si vor distruge circa 25.000 de tone de petrol care urmau a fi livrate
Germaniei. 167 de morti, 87 de raniti, 2.895 de sinistrati, 264 de cladiri distruse total, 286 partial sl
658 avariate reprezintd un bilant negru al acestei zile de bombardament. Rafinaria Astra Romdna
va fi scoasa din functiune pentru tot restul razboiului, in timp ce Orion si Standard vor suferi totusi
mai putin in urma acestui bombardament. Doud companii de pompieri specializati in problematica
apararii pasive vor fi trimise din Bucuresti pentru a sprijini Comandamentul Apararii Pasive
locale, precum si 10 autobuze cu personal medical si materiale sanitare de primajutor. Tn noaptea
de 5 spre 6 mai 1944, intre orele 01.11 — 01.30, orasul Campina va suferi atacul aviatiei Aliatilor
Occidentali, respectiv 100 de bombardiere britanice. Bilantul: 10 morti, 45 de sinistrati,
11 locuinte distruse total si 20 partial, doua locuinte incendiate, precum si trei rezervoare cu ulei
parafinat, o magazie si o rampi de incarcare pentru rafindria Astra Romdnd. In dimineata zilei de
6 mai 1944, Campia va fi atacatd din nou de catre avioanele de bombardament americane, iar
bilantul este extrem de dureros: 19 morti, 28 de raniti, 127 de case distruse total, 148 partial si
450 avariate. 700 de avioane aliate vor ataca regiunea Ploiesti pe 18 mai 1944, intre orele
11.00 — 11.40, iar pe 31 mai incd 900 de aparate. Raidul din 9 august 1944 a fost realizat cu
aproape 300 de aparate B-24 si B-17. Pe 15 mai 1944, Mihail Sebastian nota in jurnalul
sau: ,,Cinci zile fara alarme, opt zile fira bombardament. Cit va tine pauza nu stim, dar,
oricum, ne-a dat rigaz sia ne refacem putin nervii ciuruiti”*®. Extrem de edificatoare aceastd
marturisire pentru a intelege starea de spirit a locuitorilor Bucurestiului si nu numai.

In sedinta Consiliului de Ministri din 29 mai 1944, prezidata de citre Mihai Antonescu, se
vor discuta problemele generate de evacudri si apararea pasiva, iar participantii vor intelege ca
bombardamentele Aliatilor Occidentali deveneau, pe zi ce trece, pur si sSimplu insuportabile pentru
autoritati si populatia civila. Pe 30 mai 1944, generalul Alfred Gerstenberg, seful Misiunii Militare
Aeronautice Germane in Roménia, comunica Berlinului faptul cd sesizase o pasivitate
»periculoasa a populatiei”17 si cd este posibil ca regimul de la Bucuresti ,,s4 nu mai faca fata
situatiei”’®. Nemultumit profund de modul in care Aliatii Occidentali intelegeau sa trateze
Romania, respectiv de campania de bombardamente aeriene, Maresalul Ion Antonescu a cerut
explicatii, prin intermediul lui Eugen Cristescu, colonelului de Chastelain din Grupul
,»2Autonomus”, referitor la maniera atacurilor aeriene, care ,, nu priveau numai punctele strategice
sau instalatiile ce lucrau in legatura cu sustinerea razboiului, ci multe cartiere locuite numai de
populatia civila™. Referindu-se la raidul aerian din 10 iunie 1944, executat asupra orasului
Ploiesti cu circa 100 de avioane-bimotoare, Marele Stat Major roman aprecia cd acesta s-a
caracterizat prin folosirea de ,,procedee de luptd asasine ale aviatorilor americani impotriva
populatiei civile, localitatilor si obiectivelor fara insemnatate militara (localitati rurale, gari fara
importanga, trenuri de pasageri, trenuri sanitare cu emblema vizibila a Crucii Rosii, autovehicule
civile de pe caile de comunicatii, locuitori aflati la munca campului) 20 Confruntate cu o
asemenea situatie, autoritatile militare romane au cerut ,, transmiterea unui avertisment, prin
intermediul unei puteri neutre sau radio, prin care se arata ca in cazul cand nu vor inceta aceste
procedee, aviatorilor americani prizonieri li se va aplica un tratament corespunzator ™.

16 Alexandru Arma, Bucurestiul sub bombardamente (1941 —1944), Editura Militara, Bucuresti, 2015, p. 118.

7 Ibidem, p. 119.

*® Ibidem.

19 Cristian Troncotd, Eugen Cristescu. Asul serviciilor secrete romdnesti, Editura Roza Vanturilor, Bucuresti, 1994, p. 424.

Pentru amanunte privind campania de bombardamente ale Aliatilor Occidentali, a se vedea: Mihai Stratulat, 55 de ani de la

declansarea bombardamentelor anglo-americane asupra Romaniei (1), in Ultima Ord, din 9-15 aprilie 1999, p. 3 si ldem

(11), Tn Ibidem, din 16-22 aprilie 1999, p. 6. Despre soarta prizonierilor aviatori aliati, a se vedea studiile lui Mihai Pelin,

Misiune in Romania si Sub séngele cerului, in Antonescu, Maresalul Romdniei §i rasboaiele de reintregire, vol. IV, Editura

Nagard, Cannaregio, Venetia, 1986, vol. IV, p. 557-571 si 572-604 si Alexandru Arma, Mdrturii ale prizonierilor americani

dobordti la 1 august 1943 in raidul asupra Ploiestiului. ,,In luptd intotdeuna ifi imaginezi ca ceilalfi vor fi dobordti”, in

Istorie si Civilizatie, Anul IV, nr. 36, septembrie 2012, p. 12-16. Referitor la prizonierii de razboi sovietici in Romania, a se

vedea: Vasile Gabriel, Prizonieri sovietici in Romania, in Magazin istoric, Anul XLV, serie noua, nr. 2 (527), februarie

2011, p. 39-43 si Vitalie Buzu, Rdscoala in lagdarul de prizonieri de la Slobozia?, Tn Magazin istoric, Anul XLVI, serie

noua, nr. 9 (546), septembrie 2012, p. 83-86.

22 Gavriil Preda, Importanta strategica a petrolului romdnesc (1939-1947), Editura Printeuro, Ploiesti, 2001, p. 266.
Ibidem.
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Raidul american din 10 iunie 1944, executat la joasa indltime de catre Grupurile 1 si
82 Vanatoare americane, avea sd primeascd o replicd extrem de consistentd din partea pilotilor
din Grupurilor 1, 6 si 7 Vanatoare romanesti. Pilotii Grupului 6 Vanatoare au doborat 14 avioane
P-38 Lighting, in timp ce aviatia de vanatoare germana (66 de avioane Me-109 si Fw-190 ridicate
in aer) a doborat 15 aparate P-38 si a avariat grav un alt P-38 care s-a prabusit in lugoslavia.
Artileria antiaeriana de la Ploiesti a doborat alte cinci P-38, in timp ce aviatia de vanatoare
germand a doborat cinci aparate P-38. Avioanele americane au bombardat la Ploiesti mai multe
conducte, rezervoare si racitoare de la Rafindaria Romdno-Americand, fiind totodata avariate si
rafinariile de ulei si de petrol, precum si doud rezervoare si o sonda de la Urlati si Boldesti.
Americanii au lovit, la ora 09.15, aerodromul de la Boteni, la ora 09.45 au atacat podul de cale
ferata Olt-Slatina, precum si aerodromul de la Craiova unde au doborat un avion Me-110 din
escarila 12 Vanatoare de Noapte care se pregatea sa aterizeze.

Grupul 82 Vanatoare american a pierdut, in total, 10 avioane si 8 piloti disparugi in
misiune, insa pentru indeplinirea cu succes a misiunii a fost distins cu Distinguished Unit Citation.
Capitanul Bert Morris, ofiter din Biroul de Operatii al Escadrilei 96, aprecia ca pierderile de
avioane, precum si cele grav avariate, in urma raidului din 10 iunie 1944, reprezinta 50% din
puterea combativa a Grupului 82 Vanatoare. Grupul 1 Vanatoare a pierdut 14 avioane si 11 piloti
disparuti in misiune, in timp ce Escadrila 71 Vanatoare a pierdut aproape toate avioanele in
confruntarea cu pilotii Grupului 6 Vanatoare romanesc. Comandamentul Fortei 15 Aeriene a
S.U.A. a ajuns la concluzia, In urma raidului din 10 iunie 1944, ca atacurile la joasa altitudine
asupra unor obiective puternic aparate antiaerian, precum Ploiestiul, sunt extrem de costisitoare si
nu se vor mai repeta.

Tn cursul zilei de 11 iunie 1944, aviatia americand a atacat orasele Focsani, Constanta
si Giurgiu. 126 de bombardiere B-17 Flying Fortress, escortate de 60 de avioane de véanatoare
P-51 Mustang, au decolat de pe aerodromurile Poltava, Piriatin si Mirgorod din URSS, au trecut
Nistrul pe la nord de Cetatea Alba, s-au indreptat, apoi, spre doua directii Cahul si Husi si s-au
reunit, la ora 09.15, deasupra Focsaniului. Dupa bombardament s-au retras spre Galati si Braila.
Orasul Constanta avea sa fie bombardat de catre 157 de bombardiere B-24 Liberator si
46 de avioane de vanatoare P-51 care decolaserd din sudul Italiei. Bombardamentul a fost
ineficient, bombele cdzand departe de obiectiv. Totodata, trei aparate B-24 au fost doboréate, Tn
timp ce un avion P-51 s-a prabusit Tn Italia. Giurgiu va fi atacat in doua valuri, la ora 08.53,
de catre 268 de bombardiere B-24 si 46 avioane de vanatoare P-38, declate din sudul Italiei.
Aviatia de vanatoare romano-germana s-a confruntat cu bombardierele americane in zona
Alexandria — Giurgiu. Vor fi doborate trei bombardiere B-24, in timp ce un alt bombardier B-24
va fi avariat si se va prabusi in ltalia. Tn intervalul 5 aprilie-19 august 1944, vor fi executate
50 de raiduri, dintre care 38 in timpul zilei si 12 in cursul noptii. ,,Petrolul raméine prioritatea
absoluti”?, preciza categoric, pe 9 august 1944, o directivda a Comitetului Reunit al Sefilor de
State Majore ale Fortelor Armate ale Statelor Unite.

Teroare aeriand si tratative de armistifiu

Bombardamentul din 28 iunie 1944, executat de catre 250 de cvadrimotoare asupra
Bucurestiului, a produs panica si deziluzie printre bucuresteni. ,in dupa-amiaza de 28 iunie a.c.,
unanimitatea discutiilor cercurilor politice si ale opiniei publice din Capitala ce s-au purtat
asupra bombardamentului efectuat de aviatia inamica in dimineata acelei zile s-a constatat o
deziluzie generala fata de convingerea acreditata aproape in toate cercurile ca, in urma unor
interventii si acorduri tacite, aviatia anglo-americana primise instructiuni precise de a nu
mai bombarda sub niciun motiv obiective nemilitare. Astfel, pe linga efectul material al
bombardamentului, s-a inregistrat un efect moral de o importanti deosebiti”?*, consemnau
ofiterii din Politia Capitalei intr-o nota secreta.

%2 Gheorghe Buzatu, op. cit, p. 366.
% Alexandru Armé, op. cit., p. 150.
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Teroarea bombardamentelor aliate va continua, iar raidul de noapte efetuat de catre
Grupul 205 Bombardament al RAF, Tn noapte de 27 spre 28 iulie 1944, este edificator in acest
sens. 60 de avioane Wellington ale Flotilelor 231, 236 si 330, 22 de avioane Liberator ale
Flotilelor 240 si 2 ale Fortelor Aeriene Sud-Africane (SAAF) si 8 avioane Halifax ale Escadrilei
614 au atacat Bucurestiul la ora 23.00. Ca urmare a numarului mare de incendii, unitatile de
pompieri au intervenit inainte de incetarea alarmei care s-a dat la ora 00.40. Compania 3 Pompieri
a intrat in actiune la ora 00.20 si s-a deplasat pentru a stinge incendiile de pe strazile Serban-Voda
si Oitelor. La ora 00.25 au intrat in actiune Companiile 1 si 6 Pompieri pe strada Mantuleasa si la
Spitalul Bréncovenesc. Compania 4 Pompieri, Sectia Baneasa si formatiunea de pompieri de la
Malaxa au intervenit, la ora 00.30, pe Lipscani, urmate de Compania 2 Pompieri pe calea Mosilor
si Compania 5 Pompieri la Primaria Municipiului Bucuresti. Pompierii romani vor fi sprijiniti i de
catre trei companii de pompieri germani, insd acestea au actionat cu intarziere, incendiile fiind
localizate de catre pompierii militari romani. La ora 04.30, comandantii Zonei de Aparare Pasiva
Bucuresti si Gruparii de Pompieri Bucuresti au constatat ca ,,datorita activitatii si 1ntervent|e|
pompierilor, focurile au fost localizate mistuindu-se numai clidirile care au luat foc”?. Tn
total au fost semnalate 30 de incendii, iar daramaturile au fost inlaturate de catre mrcumscrlp‘;llle
de Aparare Pasivd pana la ora 06.00 cand au intervenit Companiile de Daramaturi ale
Detasamentului de evrei. Avand in vedere amploarea atacului si pagubele materiale (42 de imobile
distruse total, 112 daramate partial si 130 usor avariate), fara a mai vorbi despre victimele civile
(36 de morti si 67 de raniti, dintre care 27 au fost spitalizati), Comandamentul Zonei de Aparare
Pasiva Bucuresti considera ca ,,acest atac a avut caracterul unui atac de teroare fara obiective
precise, nefiind vizat niciun obiectiv militar” 2

Dupa Conferinta de la Teheran (28 n0|embrie — 1 decembrie 1943), sovieticii ajunsesera
la concluzia ca Aliatii Occidentali recunoscusera dreptul U.R.S.S. de a institui guverne prietene in
tarile invecinate. Departamentul de Stat al S.U.A. a emis, pe 13 ianuarie 1944, doua documente
devenite celebre, respectiv WS-16% si WS-17%", care au cuprins un numar de 27 de principii
umilitoare care urmau a fi impuse Romaniei Tn momentul capitularii, practic o adevarata
debellatio. Maresalul Ion Antonescu era convins de faptul ca, foarte putin probabil, va primi un
ajutor militar, din partea Aliatilor Occidentali, pe masurd ce bombardamentele aeriene se
intensificau, pentru a-1 ajuta sa iasa din razboi. Pe 22 decembrie 1943, Serviciul Special de
Informatii (SSI) comunicase Maresalului Ion Antonescu, dupa o ,,sursa serioasda”, printr-o nota
intitulata Patrunderea influentei sovietice in centrul si sud-estul Europei, faptul ca fata de
presiunea U.R.S.S. in zona, Statele Unite si Marea Britanie nu se pot opune, fiindcd Moscova a
promis concursul in razboiul actual Impotriva Japoniei, dupa invingerea Germaniei.

Pe 12 aprilie 1944, principelui Barbu Stirbey 11 erau inmanate, la Cairo, conditiile
preliminare de armistitiu: a) capitularea trupelor romdne de pe frontul de Est §i intoarcerea
armelor contra Wehrmachtului; b) lupta alaturi de Natiunile Unite pentru restaurarea
independentei si suveranitatii Romaniei; c) restabilirea frontierei de la 28 iunie 1940;
d) despagubiri de razboi; e) repatrierea tuturor prizonierilor de razboi si eliberarea internailor
din lagdre si inchisori. In aceeasi zi, la Stockholm, sovieticii isi manifestau dorinta, prin
ambasadoarea Kollontay, ca discutiile sd ramana secrete, lasand partea romana sa inteleaga ca
Stalin ar putea fi generos. Maresalul Ion Antonescu si Iuliu Maniu, fiecare prin canalul sdu, au
respins propunerile de armistitiu de la Cairo. Asigurarile pe care le cerea Iuliu Maniu® nu puteau
fi acceptate de catre Aliatii Occidentali, iar reprezentantii guvernelor american, britanic si sovietic
au comunicat, pe 1 iunie 1944, ca , prelungirea negocierilor nu mai serveste niciunui scop §i

* |bidem, p. 168.

% Ibidem.

% A se vedea: Foreign Relations of the United States, Diplomatic Papers 1944, vol. 1V, Washington, 1966, p. 136-142.

%" A se vedea ANIC, Microfilme S.U.A., rola 663, cadrele 1.032-1.038.

%8 ] orice teritoriu ocupat trebuie sd se afle exclusiv sub administratie romdneascd; 2. regiuni ale Romdniei care nu
se gaseau in zona de operatii, ca de exemplu orasul Bucuresti, sa nu fie ocupate de forte Aliate; 3. fonduri ale Bancii
Nationale a Romaniei confiscate de germani sa fie inapoiate Guvernului romdn; 4. fonduri guvernamentale romdnesti
sechestrate in Marea Britanie si S.U.A. sd fie deblocate; 5. intreaga Transilvanie sa fie inapoiata Romaniei.
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negocierile sunt considerate incheiate”””. Totodatd, sovieticii au comunicat ambasadorului

Frederic C. Nanu, pe 12 aprilie 1944, ,,conditiuni minimale”* ale armistitiului. Ministrul Frederic
C. Nanu a protestat printr-un memoriu impotriva acestor conditii. Pe 31 mai 1944, diplomatul
sovietic Semenov, alias Kaufman (ofiter acoperit al NKGB in Stockholm), a comunicat ca
punctele 1, 2 si 4 ale conditiilor minimale de armistitiu formulate pe 12 aprilie nu puteau fi
schimbate, iar in ceea ce priveste punctul 3, sovieticii erau dispusi ca, tindnd seama de situatia grea
a Romaniei, sa reduca intr-o oarecare masura suma reparatiilor. Guvernul sovietic nu avea nicio
obiectie Tmpotriva propunerii de a se acorda trupelor germane un termen de 15 zile pentru a parasi
teritoriul romanesc. In ceea ce priveste cererea Guvernului roman referitoare la pastrarea
administratiei civile romanesti, se putea ajunge la un compromis in favoarea Romaniei, dar era
respinsa cerinta de a se pune la dispozitia Guvernului roman un district in care sa nu patrunda nicio
forta armata straina.

Tratativele de la Stockholm intrau astfel intr-o faza critica si decisiva. Pe 2 iunie 1944,
Frederic C. Nanu s-a ntalnit din nou cu Semenov, pentru a discuta unele ,,neclaritati”. Cu acel
prilej, Moscova a comunicat cd dacd, prin imposibil, germanii parasesc Roméania de buna voie in
termen de 15 zile, Guvernul sovietic n-are nicio obiectiune ca Romania sa rdmana neutra.
O delegatie romana era asteptata la Moscova pentru semnarea armistitiului. Pe 4 iunie 1944,
Semenov a transmis lui Frederic C. Nanu, dar si lui George 1. Duca (emisarul secret al opozitiei
politice anti-antonesciene), ca sovieticii asteapta sa li se comunice semnele distinctive ale
avionului sau parola delegatiei, precum si locul si ora trecerii delegatiei roméane sau a avionului. Pe
16 iunie 1944, George I. Duca i1 va remite lui Semenov un mesaj de la Bucuresti, din partea
regelui Mihai I si a opozitiei politice, prin care sovieticii erau informati ca pana la 20 iunie va fi
trimis la Cairo un plan de actiune in vederea iesirii Romaniei din razboi si a insistat asupra faptului
ca elementul esential al acestui plan era coordonarea actiunii romanesti cu o ofensiva sovietica pe
frontul din Moldova.

Maresalul Ion Antonescu incerca sa obtina toate conditiile cerute de el, precum si garantia
anglo-americana, fiindca in sovietici nimeni nu avea incredere, iar o iesire din Axa in clipele
premergatoare debarcarii din Normandia (6 iunie 1944) ar fi fost o mare greseala militara pentru
Romania. Putem conchide ca Maresalul Antonescu era calduzit de trei principii, in demersurile
sale pentru incheierea unui armistifiu cu Uniunea Sovieticd: a) o intelegere prealabild cu
Reich-ul; b) asigurari ci Roménia nu se va afla singura in fata URSS, prin prezenta unei
forte militare anglo-americane in tara; c) numai daca Germania ar fi refuzat, la capatul
perioadei de 15 zile, sa-si dea acordul pentru iesirea Romaniei din riazboi si, in conditiile
prezentei militare anglo-americane in tara, Armata roméani ar fi intors armele impotriva
trupelor germane. Prin respectarea ferma a acestor trei principii, Maresalul Antonescu salva
onoarea poporului roman, a Armatei romane si a sa, ca militar, in fata oprobriului generat
de faptul ca ar fi lovit pe la spate Wehrmacht-ul, respectiv natiunea germana. La jumétatea
lunii iulie 1944, in cadrul unei reuniuni a Consiliului de Ministri, desfasurata la Snagov, Maresalul
lon Antonescu va declara: ,,Armata germana poate fi batuta, dar poporul german nu va putea fi
distrus. Noi trebuie sa menajam poporul german pentru ca vom avea totdeauna legaturi cu el si
nevoie de el. Nici o ordine nu poate fi stabilita in Europa de mdine fara ca acest popor sa nu joace
rolul principal... Pentru ca acesta nu este ultimul razboi...Primul razboi, cel din 1914-1918, a
deschis criza oranduirii sociale, acest al doilea razboi o addnceste. Va mai fi unul, care va
permite societatii moderne sa se aseze pe adevaratele ei baze. Atunci Romdnia va trebui sa Stea cu
fruntea curatd in fata poporului german...”.

,, Pointblank” nu si-a atins finta

% |oan Scurtu, Istoria Partidului Nagional Taranesc, Editura Enciclopedicd, Bucuresti, 1994, p. 394-395.

% 1) desprinderea de germani, iar trupele romdne sa lupte alaturi de trupele aliate, inclusiv de Armata Rosie,
impotriva germanilor, pentru restabilirea independentei si suveranitdatii Romdniei; 2) restabilirea frontierei
romano-sovietice potrivit tratatului din 1940; 3) despdagubiri pentru pagubele provocate Uniunii Sovietice de
operatiile militare §i ocuparea unor teritorii sovietice de catre Romania; 4) eliberarea tuturor prizonierilor de razboi
sovietici i aliati, precum §i a persoanelor internate in lagare.

%1 George Magherescu, Adevarul despre Maresalul Antonescu, vol. 111, Editura Paunescu, Bucuresti, 1991, p. 7.
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Pe 23 august 1944, printr-un act de vointa unilateral, Romania a incetat ostilitatile cu
Uniunea Sovietica si cu statele membre ale Coalitiei Natiunilor Unite. ,, Prima stire inca neclara a
fost primita la Grupul de Armata prin telefon pe la ora 20.30, din partea Statului Major al
Misiunii Militare Germane din Bucuresti. (...) Convorbirile au confirmat in curdnd situatia
schimbata. (...) Mai rau decat aici in Romania cred ca n-au fost inca contracarate nicdieri
planurile unui conducdtor de osti bazat pe fidelitatea aliatilor!”*, isi aminteste generalul-colonel
Hans Friessner, comandantul Grupului de Armate ,,Ucraina de Sud”, despre acele clipe de maxima
Tncordare. Prin urmare, iesirea Romaniei din razboiul germano-sovietic si alaturarea ei Natiunilor
Unite, masurile de ordin militar Intreprinse incepand cu deschiderea zonei fortificate din Poarta
Focsanilor®®, curatirea rapida a teritoriului de prezenta trupelor germanes4, concomitent cu
executarea unei puternice aparari in lungul frontierei si a liniei de demarcatie, au asigurat scurtarea
duratei razboiului cu aproape 200 de zile. Aceasta este cea mai importantd consecintd de ordin
strategic pe care a produs-o actul de la 23 august 1944, unica in forma si in continutul ei din toata
perioada celui de Al Doilea Razboi Mondial. Trecerea Romaniei de partea Natiunilor Unite va
permite sovieticilor sd ajungd la Belgrad, Budapesta si Viena inainte ca trupele Aliatilor
Occidentali sa fi strapuns Linia Siegfried.

Evenimentele petrecute la Palatul Regal din Bucuresti, in dupa-amiaza zilei de
23 august 1944, au fost generate de inexacta cunoastere si apreciere a situatiei politico-militare
internationale si de pe frontul Moldovei, de graba nejustificatd a regelui Mihai I, de antipatii si
orgolii, iar consecintele au fost teribile, Romania urcand calvarul capitularii fara conditii. Decizia
luata la 23 august 1944 reprezinta, dupa opinia noastra, cea mai mare eroare politico-militara,
din istoria Romaniei, cu consecintele de-acum binecunoscute. Comandantul Grupului de Armate
,Ucraina de Sud” avea sd consemneze, cu referire la momentele de dupa 23 august 1944: , Din
fericire, a fost nevoie de un anumit timp pana ce dipozitiile guvernului roman si-au facut efectul
asupra trupelor de pe front. Mai existau unitati romdne care, deocamdata, nu voiau sa abandoneze
pe fratii lor de arme germani in timpul bataliei si care luptau impreund cu acestia impotriva
dusmanului comun. Poate ca ele banuiau de acum ce avea sa li se intdmple. Altele, insa, incetau
imediat lupta si se puneau in migcare spre inapoi. Am vazut cu propriii mei ochi cum companii
romdne in coloana de mars s-au intdalnit in retragerea de pe front cu soldafi germani care se
deplasau inspre front in sprijinul camarazilor lor aflati in grea cumpdnd. Nimeni nu stia bine ce
anume se intamplase. Era o situatie deznadajduita pentru trupele germane si pentru conducerea lor.
Prin plecarea diviziilor roméane, sovieticilor le-au fost deschise toate ecluzele. De acum incolo
trupele germane erau la cheremul sovieticilor i, in curdnd, si al romanilor”°.

Tn pofida sacrificiilor materiale si umane ficute in cadrul operatiunii ,,Pointblank”,
fara a mai vorbi de pierderile Romaéniei, iesirea din razboi a Romaniei s-a realizat in
conditiile specifice generate de ofensiva sovietici declansata in zorii zilei de 20 august 1944
pe frontul din Moldova.

%2 Hans Friessner, Verratene Schlachten. Die Tragddie der deutschen Wehrmachtt in Ruméanien und Ungarn, Editura
Holsten-Verlag, Miinchen, 1956, p. 84.

% In Jurnalul de luptd al Armatei 4 romane se mentioneaza faptul ci unititile germane au preluat in cursul zilei de
26 august 1944 cazematele liniei Focsani-Namoloasa-Braila si au dus lupte pentru intirzierea avansului trupelor
sovietice. Localitatea Marasesti va cadea In mainile sovieticilor in dimineata zilei de 26 august 1944. Germanii vor
folosi toate obstacolele naturale, si nu numai, care le permiteau o retragere tactica spre trecatorile Carpatilor astfel
incat sovieticii vor reusi abia pe 28 august 1944 sa taie retragerea trupelor germane din Buzdu spre munti prin
ocuparea defileului Nehoiasi, la nord de Buzau. Jurnalul de lupta al Armatei 4 roméane consemneaza faptul ca trupele
care au ramas la nord de Valea Trotusului si la vest de Siret erau trupele Marilor Unitati care pana in seara de
23 august 1944 nu suferiserd decat pierderi reduse, unele chiar farad pierderi, i care aveau sa fie dezarmate si luate in
prizonierat de cétre sovietici.

34 Grupul de Armate ,,Ucraina de Sud” a transmis, la ora 01.00, prin telegrama nr. 3.240 din 24 august 1944, Armatelor 6
si 8 germand, Detasamentului de Legatura de pe langd Marele Stat Major romén, precum si celorlalte servicii militare
germane, urmatorul ordin: ,, Reactia fata de rege si fata de noul guvern romdn nu are nicio legatura cu atitudinea fata de
armata romand. Nu se vor lua nici un fel de masuri impotriva acesteia atdta vreme cdt va avea o atitudine loiala” (Apud
Klaus Schonherr, Luptele Wehrmachtului in Romania. 1944, Editura Militara, Bucuresti, 2004, p. 186).

% Hans Friessner, op. cit., p. 93.
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INCENDIU TN PENITENCIAR LA COMAYAGUA

Colonel Eugen-Florin DINCA
Serviciul de Telecomunicatii Speciale

1. Generalitati

Localitatea Comayagua este amplasatd in partea central-vestica a Hondurasului, la 88 de
kilometri nord-vest de capitala Tegucigalpa.

Comayagua are o populatie de circa 70.000 de persoane, fiind un centru manufacturier, in
apropierea Bazei Aeriene Soto Cano, unde se afla dislocata Forta de Interventie Bravo (J.T.F.B.),
din cadrul Comandamentului Sudic al Departamentului Apararii american. J.T.F.B. are in
componenta o baza regionald de pregatire a pompierilor.

Penitenciarul se gaseste in sud-vestul orasului, in cartierul Independencia, fiind inconjurat
de zone rezidentiale, de cladiri comerciale si constructii pentru industrie usoara.

HONDURAS PRISON FIRE
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The prison facility housed more than 850 inmates, well above its limit of around 500

Estudio R. Carrerafor . REUTERS

Conform Normativului N.F.P.A. 101-Life Safety Code, unitatea este definita drept ,,Use

Condition V-Contained”, adicd penitenciar unde miscarea detinutilor este limitaTa la spatiul de
detinere, iar usile se deschid manual de catre agentii de paza pentru a permite deplasarea
detinutilor in alte spatii. Constructiile penitenciarului dateaza din anii 1940, prima destinatie fiind
G.Az. Suprafata totald este de 14,6 Ha, perimetrul fiind delimitat de un gard cu inaltimea de
2,4 metri. Sectorul de detentie este situat in centrul unitatii, inconjurat de ziduri. Detinutii sunt
cazati in doud corpuri de cladire, construite din caramida si boltari, plansee din beton armat,
acoperis metalic pe astereala din lemn.

Cele doua corpuri de cladire sUnt paralele unul cu celalalt, fiind separate de o alee

betonatd cu latimea de 5 metri. Fiecare cladire are dimensiunile de 29/16 metri, adica o suprafata
construitd de 464 m2. Prin compartimentare s-au realizat cinci ,,module”-dormitoare.
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Desi in America Latind se determind greu caracteristicile unei cladiri, conform
N.F.P.A. 220-Tipuri de constructii, se poate aprecia ca ,,modulele” se Incadreaza in categoria celor
cu elemente de constructie incombustibile, metalice, neprotejate.

A close-up of the housing and administrative buildings at Comayagua illustrates the
proximity of the principal buildings to one another. The twa large buildings at the center that

house the 10 prisoner modules are separated by an uncovered walkway 16 feet (S meters)
wide, Graphic: Rafael Jimenez/IFSC,

In interior exista compartimentari — pereti, deschideri/ferestre cu gratii, la circa un metru
de marginea superioara.

Capacitatea initiala de cazare era de 520 de detinufi, in momentul incendiului fiind
insa 852.

4 close-up of one of the prison’s cell modules iII/ustra'tes the bunk configuration that was
typical at Comayagua, where bunks were stacked four high the length of the module. Most
of the modules housed around 100 inmates, The prison was originally designed to house
520 inmates, but at the time of the fire it housed 852. Graphic: Rafael Jimenez/IFSC,
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2. Aspecte specifice

Modulul 6, unde a izbucnit incendiu, reprezintd ,tipicul” celulelor din Comayagua.
Dimensiunile sunt de 5,5/15 metri, adica 82,5 mz, iniltimea maxima la coama fiind de 4,9 metri. In
celula erau doua randuri de paturi metalice, de-a lungul peretilor, pentru 96 de detinuti. Paturile
erau suprapuse, cate 4, spatiile dintre ele fiind intre 50 si 76 de centimetri. Intre rindurile de paturi
spatiul de circulatie era de 1,3 metri, formand un coridor de la usa de acces catre grupurile
sanitare. Accesul catre grupurile sanitare se facea printr-o deschidere intr-un perete de zidarie din
caramida. Grupurile sanitare erau dotate cu doud chiuvete, doud toalete, o cabind de dus si o
,masd” pentru spalatul echipamentului. Baia avea pe peretele exterior o fereastra de 3 m?,
prevazutd cu gratii. Exista o singurd cale de acces/evacuare, cu dimensiunile de 2,03/1,4 metri,
prevazuta cu gratii. Toate ,,modulele/dormitoarele” erau la fel, mai pugin numarul 9, unde exista un
singur rénd de paturi si un numar de 12 pana la 20 de detinuti.

In incercarea de a-si asigura un minim de intimitate, majoritatea detinutilor fsi
imprejmuisera spatiile dintre paturi cu diverse materiale combustibile, lemn sau textile, prosoape,
draperii, unite intre ele. Fiecare pat avea o saltea din poliuretan de 10 cm grosime, acoperitd cu
materiale textile.

Conform investigatorilor A.T.F., in momentul incendiului fiecare dormitor continea
584 m? de materiale textile si 15,2 m> de saltele.

Tn majoritatea modulelor/dormitoarelor, inclusiv in 6, printre randurile de paturi existau
instalatii electrice improvizate, ce alimentau lampi, resouri, ventilatoare, radiouri, televizoare,
cuptoare cu microunde.

Nu existau instalatii de sprinkler, detectoare de fum, butoane manuale, stingitoare
portabile sau orice alte sisteme de protectie.
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This view into a cell at Comayagua, looking down the er aisle toward the bathrooms at
the rear, shows the extent of the cloth, wood, and other combustible materials used by

inmates to customize their bunk areas. ATF investigators estimated that each module at the
time of the fire included approximately 6,288 square feet (584 square meters) of draped
cloth and 538 cubic feet (15.2 cubic meters) of mattress padding. Photo: Jaime A, Moncada.

3. Incendiu cu propagare rapida. Consecinte devastatoare

14 februarie 2012, Comayagua, Honduras. Anchetatorii A.T.F. nu au putut stabili cu
precizie ora izbucnirii incendiului. Se estimeaza ora 22.20, iar echipajele Departamentului
Pompierilor din Comayagua au afirmat ca ar fi 22.50. Conform declaratiilor, dispeceratul central
din Tegucicalpa a receptionat mai multe apeluri, aproape simultan, majoritatea de la detinuti. Nu
S-a putut stabili ora exactd a apelurilor. Detagamentul de Pompieri Comayagua, amplasat la circa
2 km de penitenciar a fost anuntat de dispecerat la 22.58. Doua autospeciale s-au pus imediat n
migcare §i au ajuns la poarta penitenciarului in doua minute.

Supravietuitorii au declarat ca detinutii din ,,modulul/dormitorul” 6 au observat ori au fost
treziti de incendiul izbucnit la partea superioara a randului de paturi suprapuse, langa usa de acces
in incapere. Se incerca localizarea focului cu apa. Un detinut chiar s-a culcat la loc, presupunand
ca incendiul va fi stins.
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Din contra, incendiul s-a propagat, alimentat de cantitatea mare de materiale combustibile
existente in celuld, raspandindu-se in sus si lateral, apoi in jos, provocand o ,,ploaie” de poliuretan
arzand, de la saltele. Flacarile au crescut in intensitate, iar un fum gros a inundat celula. Rapid,
focul s-a propagat prin ferestre, catre modulul 7, unde detinutii nu l-au putut stapéni, flacarile
ajungand la modulul urmator.

Situatia produsa a alertat un detinut pe care multi martori oculari 1-au numit ,,doctor”,
posibil un detinut care dormea la infirmerie. Acesta a gasit cheile de la usile celulelor si a alergat
Tncercand sa elibereze detinutii blocati. A mers mai intai la modulul 6, nu a observat flacarile de la
,modulele” 7 — 10, dar a vazut fumul. Ajungdnd la modulul 6 a pierdut timp pretios cautand cheile
potrivite. A descris caldura drept incredibil de puternica, deasupra sa si radiind in jos. A gasit
cheia, a deschis , iar detinutii au fugit din cladire.

,Doctorul” a alergat la ,,modulul” 7 si a deschis usa. Trei detinuti au iesit, altii scapand
printr-o deschidere pe care o facusera in acoperisul metalic.

Bo o N0

Detinutul a procedat in mod similar si pentru modulele celelalte.
Ulterior, detinutul, pe numele sdu Marco Antonio BONILLA, a fost gratiat de catre
presedintele Porfirio LOBO, pentru modul in care a procedat, salvand multe vieti omenesti.

4. Interventia pentru stingere-salvare

Fortele de interventie au ajuns la intrarea in penitenciar in jurul orei 23, dar a durat circa
6 minute pana li s-a permis accesul. Se presupune ca intarzierea a fost cauzata de punerea sub
siguranta a detinutilor evacuati.

Cénd pompierii au ajuns la cladirile incendiate, toate usile erau deschise. S-a actionat cu
doua linii de furtun, una catre modulul 6, cealalta catre 10, cu avansare spre centrul constructiilor. De
la izbucnirea incendiului pana la stingerea completa au trecut doar 20 de minute, dar nu s-a putut
salva mare lucru, in special din cauza marii cantitati de materiale combustibile din incaperi.
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The abundance of fuels in the modules resulted in an intense fire that grew rapidly, The ATF
report found that, by the time it was extinguished by fire crews, the fire had consumed
almost eyery speck of combustible material. Photo: Jaime &, Moncada.

Salvatorii au fost pusi In fata unor scene groaznice, detinutii din modulele 6 — 10
retragdndu-se n grupurile sanitare, in incercarea de a se feri de flacari, cadavrele fiind gasite
ingramadite unele peste altele.

5. Cauze posibile

Anchetatorii A.T.F. presupun cad incendiul a izbucnit in mod accidental, la partea
superioara a unui rand de paturi, in modulul 6.

ATF investigators, pictured here, determined that the fire was accidental, the result of
unintentional application of an open flame or smoking material to available combustibles,
possibly to curtains surrounding the bunk beds, Photo: APAVide World,

Cauza probabild a fost folosirea neglijenta a unei surse de foc deschis sau fumatul, in
apropierea materialelor inflamabile si combustibile.

Factori favorizanti, asa cum am mentionat, au fost materialele textile si saltele de
poliuretan, arderea acestora producind un fum gros, toxic.

S-a mai mentionat drept o posibild cauza incendierea intentionata, arson-ul.
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6. Consecinte

Dupa lichidarea incendiului si efectuarea apelului s-a constatat decesul a 361 de detinuti.

Cei mai multi au decedat in incendiu, prin ardere si sau asfixiere. O parte au decedat in spitale, din
cauza ranilor suferite.

Nu se cunoaste numarul exact al ranitilor.
In timpul si dupa incendiu, membrii de familie ai detinutilor au Incercat sa intre in
unitatea de detentie, in incercarea de a-si gasi rudele.

7. Concluzii.

Dupa incendiu au fost demisi seful Administratiei Penitenciare honduriene si directorul
penitenciarului, dar cele 361 de vieti pierdute, chiar daca erau ale unor detinuti, nu pot fi inlocuite
si nu pot fi neglijate nici consecintele asupra familiilor acestora. In definitiv, detinutii sunt tot
oameni §i mor la fel ca altii in incendiu.

In urma anchetei A.T.F. si a recomandarilor N.F.P.A. conducitorii sistemului penitenciar
hondurian au luat masuri de remediere a unor riscuri de incendiu, dar pericolul persistd. De
asemenea, Departamentul de pompieri a fost dotat cu noi mijloace de interventie.

Surse bibliografice:

[1] U.S. Bureau of Alcohol, Tobacco, Firearms and Explosives (A.T.F.) report.
[2] N.F.P.A.org/newsandpublications/nfpa-journal/lessons of comayagua.
[3] mass-media internationala.
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OPEN DATA,
FACTOR DE DIMINUARE A CORUPTIEI
IN STRUCTURILE M.ALIL

Comisar-sef de politic Bogdan GHIORGHITA
Serviciul Prevenire — DGA

,Datele sunt petrolul viitorului”
Neelie Kroes, vicepresedinte CE,
responsabil cu agenda digitala

Se observa ca societatea civild pune tot mai mult accent pe lupta impotriva coruptiei in
autoritatile publice, reclamand slaba transparenta institutionala, in acest sens facand referire si la
lipsa datelor deschise — open data, pe care toate institutiile publice sunt datoare sa le publice pe
site-urile proprii de internet.

Cadrul international

Open Government Partnership — Parteneriatul pentru o Guvernare Deschisa, a fost lansat
oficial de presedintii U.S.A. si Brazilia la 20.09.2011, in cadrul Adunarii Generale a ONU. La
aceasta initiativa au aderat 46 de state care au adoptat Declaratia si au prezentat un plan de actiuni,
inclusiv Romania.

Cadrul european

Conform ApTI*, la nivel european, principiul reutilizarii datelor publice este abordat in
Directiva nr. 2003/98/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 17 noiembrie 2003 privind
reutilizarea informatiilor din sectorul public. Directiva subliniaza faptul ca institutiile din sectorul
public colecteaza, produc, reproduc si disemineaza o gama larga de informatii in multe domenii de
activitate: social, economic, geografic, meteorologic, turistic, in sectorul afacerilor si educatiei.
Punerea la dispozitia publicului a acestor informatii, alaturi de toate documentele disponibile
detinute de sectorul public referitoare la procesul politic si administrativ, reprezintd un instrument
fundamental pentru dezvoltarea dreptului la cunoastere. Aceastd Directiva a fost revizuita prin
Directiva nr. 2013/37/CE (publicati in Jurnalul Oficial al UE — 27.06.2013).

Cadrul national

Directiva amintitd anterior a fost transpusa in legislatia romaneasca prin Legea
nr. 109/2007 privind reutilizarea informatiilor din institutiile publice, cu modificarile ulterioare.’

Legea prevede ca reutilizarea documentelor detinute de institutiile publice este libera
pentru toti participantii potentiali de pe piata, iar institutiile publice trebuie sa asigure conditii
pentru facilitarea accesului la documentele disponibile pentru reutilizare, Tn special prin elaborarea
de liste si directoare, in cazul utilizarii mijloacelor electronice, cu cele mai importante documente
destinate reutilizarii.

! Cateva notiuni despre datele publice deschise (open data), ApTl — Asociatia pentru Tehnologie si Internet
(www.apti.ro), 2011.

% Comunicarea Comisiei catre Parlamentul European, Consiliu, Comitetul Economic si Social European si Comitetul
Regiunilor — Reutilizarea informatiilor din sectorul public: reexaminarea Directivei nr. 2003/98/CE.

¥ Legea nr. 109 din 25.04.2007 privind reutilizarea informatiilor din institutiile publice, Monitorul Oficial nr. 300 din
05.05.2007.
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Acest obiectiv a transpus in Strategia Nationald Anticoruptie — SNA* conceptul open
data, la care Romania s-a angajat prin procedurile de aderare la Parteneriatul pentru o Guvernare
Deschisa.

Institutiile europene — Parlamentul European, Consiliu, Comitetul Economic si Social,
Comitetul Regiunilor au creat conditii adecvate pentru reutilizarea informatiilor din sectorul
public in intreaga Uniune Europeana, obiectivele Parteneriatului pentru o Guvernare Deschisa
fiind n strénsa legatura de complementaritate cu cele statuate in SNA, subsumandu-se aceluiasi
scop prioritar al cresterii integritatii functiei publice si responsabilizarii actului de guvernare.

Parteneriatul pentru o Guvernare Deschisda vizeazd promovarea transparentei
guvernamentale la nivel global, cresterea participarii civice la viata publica, folosirea noilor
tehnologii pentru cresterea eficientei guvernamentale §i combaterea coruptiei, cresterea
transparentei institutionale prin sporirea gradului de disponibilitate a datelor publice deschise
puse la dispozitie de catre autoritatile publice reprezentand unul dintre obiectivele specifice
ale SNA.

Tn Obiectivul specific 2 al SNA: ,,Cresterea transparentei institutionale prin sporirea
gradului de disponibilitate a datelor publice deschise puse la dispozitie de catre autoritatile
publice”, prin datele publice deschise se intelege ,,datele puse la dispozitie de catre autoritatile
publice si care sunt liber de accesat, reutilizat si redistribuit”.

Ca principale caracteristici, datele deschise sunt:

— procesabile (pot fi prelucrate prin mijloace automate);

— furnizate intr-un format deschis (asupra caruia nicio entitate nu detine control
exclusiv);

— sub o licenta deschisa (care permite folosirea libera a datelor, fara ca acestea sa fie
limitate prin drepturi de proprietate intelectuala — drepturi de autor, drept sui-generis cu privire la
bazele de date, marci sau secrete comerciale).

Planul national de actiune pentru implementarea angajamentelor asumate de Romdnia
prin Parteneriatul pentru o Guvernare Deschisd® mentioneaza ca, transparenta fatd de cetateni si
fatd de societatea civild face referire la ,transparenta cheltuielilor publice, imbunatatirea
procesului de consultare Tn etapele de elaborare a politicilor publice, transparenta procedurilor de
achizitii publice si a desfasurarii proiectelor finantate din fonduri structurale”.

Planul reflectd decizia Romaniei de a pune in practicd angajamentele Parteneriatului
pentru o Guvernare Deschisa, in special cele privind cresterea calitétii serviciilor publice, cresterea
integritdfii publice si cresterea eficienfei gestionarii resurselor publice, principalele tipuri de
interventii vizand facilitarea accesului publicului la informatii in format open data si la serviciile
publice furnizate online. Astfel, publicarea periodica de seturi de date cu valoare sporita contribuie
la cresterea eficientei gestionarii resurselor publice si la responsabilizarea autoritatilor publice fata
de cetateni.

Totodata, Legea nr. 544/2001 privind liberu/ acces la informatii de interes public prevede
categoriile de informatii pe care autoritatile publice au obligatia sa le comunice din oficiu si, in
principiu, gratuit, precum si exceptiile de la obligatia de informare publica.

Ce sunt datele?

Datele reprezinta informatii sau inregistrari stocate electronic si includ: documente, baze
de date, Inregistrari audio-video.

Datele publice sunt date produse de catre autoritatile publice si care nu sunt subiectul
unor restrictii legate de viata privata, confidentialitate sau securitate.

Datele deschise (open data) sunt acele date sau informatii care sunt liber de accesat,
reutilizat si distribuit. Nu reprezinta date continutul (imagine, text), software (aplicatii), ci ,,bucati
de informatie” care au relevanta daca sunt structurate.

* Strategia Nationald Anticoruptie 2012-2015, Ministerul Justitiei, 2012.
> Secretariatul General al Guvernului — ,,Planul national de actiune pentru implementarea angajamentelor asumate prin
Parteneriatul pentru o Guvernare Deschisa”, aprilie 2012.
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Principii ale datelor publice deschise

Datele publice sunt considerate deschise® daca indeplinesc urmatoarele principii:

— sunt complete: toate datele publice sunt disponibile;

— sunt primare datele publicate in forma in care au fost colectate de la sursa, si nu in
forme agregate sau modificate;

— sunt furnizate la timp: datele sunt puse la dispozitia publicului in cel mai scurt timp
posibil astfel incat sa se pastreze valoarea lor;

— sunt accesibile: datele sunt disponibile diverselor categorii de utilizatori, pentru diverse
scopuri;

— sunt nediscriminatorii: datele sunt disponibile oricui, fara sa fie necesara o inregistrare
a celor care le utilizeaza;

— sunt procesabile de catre calculatoare: datele sunt structurate in asa fel incat este
posibila prelucrarea lor automata;

— sunt neproprietare/deschise: datele sunt disponibile Tntr-un format asupra caruia nicio
entitate nu are control exclusiv;

— sunt disponibile printr-o licenta deschisa: situeaza datele in domeniul public sau cat
mai liberal din punctul de vedere al drepturilor de autor, ceea ce inseamna ca acestea pot fi folosite
liber, fara sa fie limitate prin drepturi de proprietate intelectuala (drepturi de autor, drept
sui-generis cu privire la bazele de date, marci sau secrete comerciale).

Datele deschise si dreptul de proprietate intelectuala

Datele puse la dispozitie de catre autoritatile publice, chiar accesibile tuturor pe internet,
pot fi subiectul unor drepturi de proprietate intelectuala — in special drepturi de autor si drepturi
sui-generis cu privire la bazele de date — ceea ce inseamna ca utilizarea lor este supusa unor
limitdri impuse de exercitarea, de catre detinatorii drepturilor de proprietate intelectuala, a
respectivelor drepturi (prin care se stabileste in ce conditii este posibila utilizarea datelor protejate,
in ce scop, daca pot fi redistribuite etc.).

Spre exemplu, in cazul bazei de date, fabricantul acesteia are dreptul exclusiv
de a autoriza si de a interzice extragerea si/sau reutilizarea totalitatii sau a unei pargi
Substantiale din baza de date. Acest drept, numit si sui-generis7, este distinct fatd de drepturile
de autor ale elementelor baze de date si exista chiar daca aceste elemente nu sunt protejate de drept
de autor (Legea nr. 8/1996 Titlul Il, Cap. VI — drepturile sui-generis ale fabricantilor bazelor
de date).

In acest context, punerea datelor la dispozitia publicului sub o licentd deschisa® este
extrem de importanta, intrucat permite din punct de vedere juridic reutilizarea libera a tuturor
bazelor de date, operelor si altor elemente puse la dispozitia publicului prin mijloace tehnice
adecvate, fara teama unui proces ulterior sau a unei discriminari fatd de un actor de pe piata sau
altul. Tn caz contrar, datele pot fi preluate in mod liber din punct de vedere tehnic, dar putem avea
0 neconcordanta din punct de vedere juridic.’

® http://www.opengovdata.org/home/8principles.

" Dreptul sui-generis:
Baza de date reprezintd o culegere de opere, date sau alte elemente independente, protejate sau nu prin drept de
autor sau conex, dispuse intr-o modalitate sistematica sau metodica, si in mod individual accesibile prin mijloace
electronice sau printr-o altd modalitate.
Fabricantul unei baze de date este persoana fizica sau juridica care a facut o investitie substantiala cantitativa si
calitativd in vederea obtinerii, verificarii sau prezentdrii continutului unei baze de date. Acesta are dreptul
patrimonial exclusiv de a autoriza §i de a interzice extragerea si/sau reutilizarea totalitatii sau a unei parti
substantiale din aceasta, evaluatd cantitativ sau calitativ. Durata protectiei — 15 ani din momentul definitivarii
bazei de date.

® http://opendefinition.org/licenses/

® http://wiki.okfn.org/OpenDataLicensing.
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Obligativitatea publicarii datelor deschise

Potrivii legii, reutilizarea documentelor detinute de catre institutia publica este libera
pentru toti participantii potentiali de pe piatd, chiar daca unul sau mai multi participanti au
exploatat deja pe piata produse noi obtinute pe baza acestor documente.

Institutia publica trebuie sa asigure conditiile pentru facilitarea accesului la documentele
disponibile pentru reutilizare, in special prin elaborarea de liste si directoare, in cazul utilizarii
mijloacelor electronice, cu cele mai importante documente destinate reutilizarii, precum si prin
numirea unei persoane de contact si indicarea unui punct de informare.

Conform Planul national de actiune, institutia publica ar trebui sa publice pe pagina
personala de web:

— Seturile de date identificate ca disponibile si susceptibile de a fi prezentate in format
deschis si identificarea, dintre acestea, a celor care confin cele mai relevante informatii pentru
obiectul de activitate al institutiei (seturi de date cu valoare ridicata);

— Seturile de date care fac obiectul obligatiei de comunicare din oficiu, conform
Legii nr. 544/2001 privind liberul acces la informatii de interes public;

— Seturile de date la care face referire ultimul raport de activitate al institutiei;

— Seturile de date privind transparenta decizionald, respective instrumentele de
prezentare si motivare a proiectelor de acte normative supuse dezbaterii publice, conform
Legii nr. 52/2003 privind transparenta decizionald in administratia publica;

— Seturile de date privind desfasurarea achizitiilor publice, fundamentarea politicii
bugetare si realizarea executiei bugetare (cheltuirea banilor publici).

Datele deschise Tn practica internationala

Potrivit unui studiu publicat in ianuarie 2011, existau la acea dati 11 state europene
(Marea Britanie, Germania, Franta, Danemarca, Norvegia, Finlanda, Olanda, Spania, Italia, Grecia
si Estonia) care au lansat initiative in domeniul utilizarii open data, spre exemplu:

— Marea Britanie. Portalul data.gov.uk este cel mai bine pus la punct portal european in
domeniul datelor publice descinse si oferd acces la mii de seturi de date puse la dispozitie de catre
institutii guvernamentale, agentii publice si autoritati locale.

— Germania. Strategia guvernului federal german Un guvern transparent §i conectat a
abordat problema open data in paralel cu open government. Strategia si-a propus sa incurajeze
publicarea si utilizarea de date deschise de catre institugiile publice, Tn acest sens fiind creat siteul
data.worldbank.org.

— Franfa. Un grup de lucru a fost creat, la inifiativa prim-ministrului, in vederea
elabordrii unei strategii care sa Incurajeze reutilizarea informatiilor publice si stabilirea de conditii
clare si transparente pentru aceasta reutilizare, la ora actuala existand site-ul data.gouv.fr.

— Norvegia. Tn noiembrie 2010, toate agentiile guvernamentale au fost instruite si puna
la dispozitia publicului date in formate care pot fi procesate automat. Aceastd decizie se refera la
datele care au valoare pentru societate, pot fi reutilizate, nu sunt confidentiale, iar publicarea lor nu
presupune costuri ridicate. Ministerul Administratiei a dezvoltat portalul care face acces la date
publice data.norge.no.

— Olanda. Tn prezent este disponibil portalul data.overheid.nl.

— Spania. Portalul datos.gob.es este pus la dispozitia insitutiilor si agentiilor
guvernamentale in vederea publicarii de date publice, insd asemenea date pot fi accesate si la
adresa opendata.cnmc.es.

In alte tari datele publice deschise pot fi consultate si la adresele data.gov (in cazul
S.U.A)) sau data.gv.at (in cazul Austriei).

Pe langa initiativele publice, societatea civila lanseaza proiecte pe open data, cum este
portalul publicdata.eu, initiat de catre Open Knowledge Foundation, care isi doreste oferirea catre
utilizatorilor a unui punct unic de acces la seturi de date puse la dispozitie de catre diferite institutii

10 Uncratered Waters: The State of Open Data in Europe”, by Alexander Schellong and Ekaterina Stepanets.
CSC Deutschland Solutions GmbH, ianuarie 2011.
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si autoritati publice din Europa, si sda permita utilizatorilor de data publice sa contribuie, prin
editari ale datelor existente, comentarii, adnotari si incarcari de date, la promovarea potentialului
datelor deschise din perspectiva reutilizarii acestora.

Datele deschise Tn practica nationala

La nivelul Guvernului Romaniei datele publice deschise pot fi consultate pe portalul
data.gov.ro. Acesta gazduieste 25 de grupuri (spre exemplu: Comert, Achizitii Publice, Fonduri
Europene, Organizatii Internationale, Rapoarte de activitate etc.), 64 de institutii publice,
386 seturi de date, 642 link-uri externe si 2.702 fisiere corelate.

Astfel, data.gov.ro/organization gazduieste ministere (cum ar fi: M.D.R.A.P. cu 35 seturi
de date, M.F.P. cu 60 seturi de date, M.J. cu 21 seturi de date, M.A.I. cu 11 seturi de date etc., cat
si institutii subordonate acestora sau alte institutii publice (cum ar fi Agentia Nationala pentru
Lociunte, Compania Nationala de Investitii, Agentia Nationala a Functionarilor Publici sau
Agentia Nationala de Administrare Fiscala).

Datele publice deschise la nivelul Ministerului Afacerilor Interne pot fi accesate pe
portalul data.gov.ro/organization/mai.

Un exemplu ar putea fi Directia Generala Anticoruptie, unde datele deschise pot fi
consultate la adresa de internet mai-dga.ro, capitolul DATE DESCHISE, sau pe portalul
data.gov.ro/organization/directia-generala-anticoruptie. Ca o buna practica, institutia a publicat in
anul 2015:

— Bilantul final al DGA pe anul 2015;

— Situatia privind activitatea de prevenire a coruptiei desfasurate de D.G.A. in trimestrul
11 2015;

— Situatia privind activitatea de combatere a coruptiei desfasurate de D.G.A. in cel de-al
doilea trimestru al anului 2015.

Concluzii privind beneficiile publicarii datelor deschise

— Este un instrument-cheie in transparenta institutionala si anticoruptie;
— Deschiderea institutiei mai pronuntata spre colaborarea cu societatea civila;

— Reutilizarea documentelor detinute de institutia publica este libera (art. 5, Legea
nr. 109/2007);

— Costurile foarte reduse (lipsa copiilor digitale);
— Posibilitatea de utilizare si reutilizare foarte mare are drept rezultat o mai buna

.....

— Imbunitatirea imaginii, prestigiului institutiei si a managementului acesteia;
— Aplicatii comerciale si necomerciale usor de facut in noul mediu digital Web2.0.

Avand in vedere caracteristicile sistemului, ele pot fi un adevarat factor de diminuare a
coruptiei in structurile MAL.
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